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Foreliggande arbete tillkom pa initiativ av prof. 8. Gavelin vid 
Stockholms hégskolas mineralogiska institut med anledning av upp- 
&ckten av en tidigare okind lokal for en fragmentbergart i anslutning 
ill leptiter av intermediar typ i trakten av Harg i norra Roslagen. 
Jenna upptickt gjordes av B. Sund ar 1950 under en berggrunds- 
cartering éver norra Upplands leptitomrade. 

Det i detta arbete beskrivna omradet omfattar berggrunden mellan 
farg och Hargshamn, tio km sdder om Osthammar (top. bl. 92 Ost- 
ammar och 93 Grisslehamn). Har foreligger ett strak suprakrustal- 
ergarter, vilka tillhéra leptitformationen och stryka i vastnordvastlig 
iktning. De utgéra fortsittningen pa ett leptitstrak, som stracker sig 
Asterut mot Dannemorafiltet. Omradet ar s& nir som pa en smal 
érbindelse under Léhammarsjon till leptitomradet i viister helt omgivet 
vy réda och gra massformiga urgraniter, vilka 6verallt uppvisa skarpa 
ontakter mot leptiten. 

13—540060. G. F. F. 1954. 
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Inom omradet anstér ovannimnda fragmentbergart, vilken har en 
lingdutstriickning p& mer an fyra km och en bredd, varierande mellan 
500 m i vistra delen av omradet, nordost om Hargs herrgard och cirka 
150—200 m i de mellersta och 6stra delarna kring Hargsviken. Om- 
kring detta fragmentbergartsstrak med ljusa bollar i en matrix ay 
intermediir leptittyp gruppera sig leptiter av varierande karaktér. 
Omedelbart norr och nordost om Hargs herrgard upptrada inter- 
mediira leptiter (meta-andesiter och metadaciter) med smala inlag- 
ringar av ljusare natronextrem leptit. Huvuddelen av omradets berg- 
grund savil norr som séder om det stora fragmentbergartsstraket ut- 
gores av leptiter av natronextrema till alkaliintermediara typer, ° 
vilka enstaka kalkstensférekomster aro inlagrade. Vid Hargsvikens 
innersta del ansté réda mikroklinrika kalileptiter. 

Aven om fragmentbergarten egentligen kan betraktas som en groy- 
klastisk utbildning av de intermediira leptiterna, har den i beskriy- 
ningen nedan for éversiktlighetens skull behandlats i ett avsnitt for sig: 
Pa berggrundskartan har den emellertid lagts in som intermediar leptit 
med fragmentstrukturer. 

Suprakrustalbergarterna erhdllo vid leptitformationens veckning er 
vertikal lagerstillning. Yngre an dessa aro dels urgraniterna och mec 
dem sammanhéorande groénstenar, dels grénstensgangar av olika type 
och dels pegmatiter. 

Karteringen av omradet mellan Harg och Hargshamn féretogs mec 
syfte att sdka klarligga utbredningen av de olika leptittyperna och 
att utreda deras stratigrafiska stallning. Faltarbetet utfordes héster 
1952 med anslag fran Stockholms hégskolas mineralogiska institut. Som 
underlag for karteringen anviindes flygfotografier i skala 1 : 10 000 oek 
1: 20000 fran Rikets Allminna Kartverk. 

Den ojimna férekomsten av blottningar i berggrunden har fororsakat 
att gransdragningen mellan de olika bergartstyperna pa fa undantag 
nar skett medelst interpolation. 


Tidigare arbeten Over Hargsomradet 


A. E. Térnebohm var den férste, som gav en allman bild av férdel 
ningen mellan bergarterna i norra Uppland i beskrivningen till sir 
geologiska dversiktskarta 6ver Mellersta Sveriges Bergslag (1883). Er 
6versikt 6ver berggrundens beskaffenhet far man vidare i de geologiske 
kartbladen med tillhérande beskrivningar. Hargsomradet tiickes ay 
bladen 101 Oregrund (Blomberg 1886) och 97 Svartklubben (Holst 1886) 

Magnusson (1940) ar den férste, som papekar férekomsten av rest 
strukturer mellan Harg och Hargshamn. I sin beskrivning av Herrings: 
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Fig. 1. Omradet kring Harg ar ett mycket flackt landskap, brutet av ett fatal forkastnings- 
ribbor. Bilden iir tagen mot ENE fran hillpartiet 350 m viaster om sagverket. I forgrunden 
en del av Hargs brukssamhille, i bakgrunden till héger skymtar Hargsviken. 
The region around Harg is quite flat, broken only by a few fault ribs. The picture was taken 
towards the ENE from the outcrop 350 m W of the Harg saw-mill. In the foreground part 
of the old iron-works of Harg, in the background to the right Hargsviken (the Harg bay) is 
visible. 


faltets jarnmalmer omnimner han det vid landsvagen mellan de bada 
Ovannimnda orterna anstaende agglomeratet. 

Niarmare har omradet undersékts av B. Sund (1952), som i en opubli- 
cerad uppsats 6ver norra Upplands leptitomrade ger en oversiktlig redo- 
gorelse for leptiterna och den inlagrade fragmentbergarten. 


Petrografisk beskrivning 


Leptiterna 
Oversikt 

De inom Hargsomradet upptridande leptiterna tillhéra tre olika 
huvudtyper enligt den indelning, som tillimpas i hela Mellansverige: 
natronleptiter, kalileptiter och intermediira leptiter. 

Natronleptiterna, vilka i friskt brott ha en relativt jamngra firg, 
aro finkorniga och svagt skiffriga, utom intill urgranitkontakterna, dar 
de fi en massformig eller svagt gnejsig utbildning. Det dominerande 
mineralet ar plagioklas. Kvarts férekommer i underordnade mangder, 
och kalifiltspat, som alltid utgéres av mikrolin, upptrader sparsamt 
eller uteblir helt. 
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De finkorniga till tata kalileptiterna karakteriseras av en utpriglat 
réd till brunréd farg, vilken beror pé dominerande halt av mikroklin. 

I nagra av de Ijusa leptiterna upptrider plagioklas i samma i 
som eller nigot dominerande éver mikroklin. Dar sa har varit fallet 
bergarten betecknats som alkaliintermediar leptit. 

Som intermediira leptiter (metadaciter och meta-andesiter) ha War. 
terats alla de till 6vriga suprakrustalbergarter inom omradet anslutande 
finkorniga bergarter, dir grundmassan dr leptitisk men halten ay 
femiska mineral volumetriskt dverstiger 25—30 °%. Utseende och sam- 
mansattning ge dem karaktér av omvixlande amfiboliter och glimmer- 
skiffrar med évergangar till morkare natronleptiter. 

En gra natronextrem leptit anstar i nordligaste delen av omelet 
norr och éster om Hégbergsvretens gard och begransar det stora frag- 
mentbergartsstraket mot norr och nordost samt, séder om Hargsviken. 
aiven mot sdder. Likasaé utgéres omradet intill urgranitkontakten ; 
sdder av natronleptit. 

Graréda alkaliintermediara leptiter stricka sig 1 en nagot hundrata! 
meter bred zon fran Lavarévagen 1 km séder om Hargshamns station 
mot vastnordvast fram till den porfyriska kalileptit, vilken gar i dager 
i strandhallarna 500 m lings Hargsvikens innersta sédra del och fort 
satter fram till hallpartiet 300 m vaster om sagverket i Harg. 

I den alkaliintermediira zonen langs vigen mellan Hargshamn ock 
Harg nordvist om Braxenbol upptrider den agglomeratstruktur, som 
beskrivits av Magnusson (1940). Granserna mellan kali-, natron- oek 
alkaliintermediar leptit aro pa kartan nagot villkorligt dragna pa grunc 
av svarigheten att i faltet urskilja dessa bergarter. Lattare har grins: 
dragningen varit mellan de ljusa natronleptiterna och de mérka meta: 
daciterna — meta-andesiterna i omradets vistra delar. 

Metadaciter och meta-andesiter upptrida omedelbart dster och nord: 
6st om Hargs herrgard séder om det stora straket med fragmentbergart’ 
Dessa intermediara leptiter mellanlagras av smala strak med ljus 
natronextrem leptit, vilka synas kila ut mot vaster. Mot sdder i omradet 
400 m nordvast om sagverket forekommer en vacker bandning mellar 
morkare och ljusare skikt (fig. 2). 


Leptiterna 1 omrddets nordvistra del nordést till éstsydést om Hégbergs 
vretens gard 


Dessa gra natronleptiter iro betydligt mer homogena och visa et’ 
grovkornigare och massformigare utseende 4n 6vriga inom omrade: 
anstaende suprakrustalbergarter. Sarskilt utpraglat blir detta for 
hallande mot granitkontakten i norr. Mikroskopiskt visar sig bergarter 
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Fig. 2. Leptit med band av alternerande intermediir och natronleptitisk sammansitt- 
ning 500 m nordvast om sagverket, Harg. 
Leptite with bands of alternating intermediary and soda-leptitic composition 500 m NW 
of the Harg saw-mill. 


ha pflasterkornig textur med en kornstorlek pa genomsnittligt 0,1 
—0,2 mm. Dominerande mineral dro sericitiserad plagioklas med under- 
ordnade mingder kvarts. De mérka mineralen utgéras i de éstra delarna 
ay leptitens utbredningsomrade av biotit, i de vastra av hornblande 
i form av idiomorfa korn med poikilitstruktur (pleokroism: a ljusgul < 
B gron > y blagrén). Accessoriskt forekomma apatit samt i tilltagande 
miaingder mot vaster: titanit, epidot och malmkorn.* 

Morka mineral utgora enligt volumetrisk bestamning 13 
bergarten. 

Overgangen till fragmentbergarten i séder sker successivt utan skarpa 
granser. I grinsomradet omkring Hégbergsvretens gard forekomma tal- 
rika fragment med samma utseende som moderbergarten. Vid Hargs- 
viken i éster aro enstaka skikt med mérk fragmentforande leptit in- 
lagrade. 


15, Yay 


1 T beskrivningarna av mineralsammansattningen hos de olika bergarterna anviindes 
uttrycket »malmkorn», di nirmare bestimning av de opaka korn, vilka mestadels besta 
av maznetit eller pyrit, ej varit méjlig pa grund av deras ringa storlek. 


i 
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Fig. 3. Fragmentstrukturer i gra natronleptit 200 m nordést om 
Hogbergsvretens gard. 


Fragment-structures in grey soda-leptite 200 m NE of the Higbergs- 
vreten farm. 


~~ 


Spridda fragment bilda en horisont i strykningsriktningen N 70° W 
150 m nordést om Hogbergsvretens gard (fig. 3). De ha samma ut 
seende som grundmassan men nagot mindre halt av moérka mineral 
Fragmentens kantiga konturer accentueras av en urgrépt glimmerril 
rand. Det ar tveksamt, om dessa strukturer bora anses vara verk 
liga fragment eller pseudofragment. I narheten av denna bildning fore 
kommer en anrikning av glimmer i svagt béjda diffusa skikt. 

Pa grainsen till fragmentbergartsstraket omkring 300 m sydést on 
Hégbergsvreten ansta i nagra hallar tva fran de gra leptiterna avvikand 
typer, utgorande lager med ringa maktighet och liten horisontell ut 
bredning. Det sydligare lagret bestar av en ljust rédgra leptit me 


‘ 
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hypidiomorfa, ej uppkrossade kvartsstrékorn i en pflasterkornig grund- 
massa med kvarts, mikroklin dominerande ver plagioklas, biotit och 
enstaka idiomorfa hornblindekristaller med en mérkt blagrén firg utan 
tydlig pleokroism. Accessoriska mineral aro pyrit?, apatit, titanit och 
zirkon. Kornstorleken i grundmassan varierar mellan 0,05 och 0,2 mm. 
Strékornen ha en diameter pa 0,4—0,6 mm. Halten av mérka mineral 
har volumetriskt bestimts till 10 %. 


I det nordligare lagret anstér en svartgra intermediir leptit med 
metadacitisk sammansittning. En aiven har pflasterkornig grundmassa 
innehaller kvarts, plagioklas (andesin) och har en volumetriskt bestimd 
halt av mérka mineral pa 35 % med lika mingder biotit och horn- 
blande. Accessoriskt finnes apatit. Bergarten Ar kraftigt sericitiserad. 
Grundmassan har en kornstorlek mellan 0,15 och 0,2 mm. 


Leptitomradet norr om Hargshamns station 


Vid stranden nordvist om Hargshamns station upptriider en mér- 
kare gra jimnkornig leptit med en svag bandning mellan dm-breda 
ljusare och smala mérkare skikt. Pa nagra m bredd dr en inlagring 
med en fragmentférande mork leptit blottad, till utseendet liknande 
fragmentbergarten i det stora straket nordést om Harg. De ljusa, tatt 
liggande fragmenten ha en storlek av mellan 2 x 3 och 5 x 10 mm. 


I slipproy visar den gra leptiten pflasterkornig textur med kvarts, 
mikrolin och plagioklas i jamn fordelning, méjligen med nagot dvervikt 
for kalifaltspaten. Den mérkt rédbruna biotiten utgér huvudparten . 
ay de mérka mineralen, vilka volumetriskt uppga till omkring 25 % 
av bergartens massa. Enstaka stérre muskovitflak med inneslutna 
kvartskorn dro spridda dver hela bergarten. Dessutom upptrada malm- 
korn och sma korn av apatit samt titanit. Faltspaten ar sericitiserad. 
Kornstorleken i grundmassan haller sig mellan 0,05 och 0,3 mm. 

_ Mot dster och sydést blir leptiten nagot ljusare med en halt av 
mérka mineral pa omkring 15 % (volumetr.). Leptiten omedelbart 
vister om Hargshamns station dr tydligt porfyrisk med stora rundade 
kvartsstrékorn + den mikroklinférande grundmassan. ; 
Leptiterna niirmast omkring och séder om jarnvagen 
Harg—Hargshamn 


Med undantag for de i éversikten nimnda kali- och alkaliintermediara 
leptiterna utgéres berggrunden omkring och séder om jarnvagen Harg 
—Hargshamn av finkorniga plagioklasdominerade natronleptiter med 
rédaktigt gra till mérkt gra farger. En allmiin tendens till forgrovning 


‘ 
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och ékad forskiffring samtidigt med en tilltagande halt av mérka 
mineral fir skénjbar mot Lavarévagen i Oster. 

Mer eller mindre tydliga relikta porfyrstrukturer aro bevarade 
mellan Hargs station och omradet séder om Hargshamns skola. Aven 
lingre vasterut upptrida porfyriska strukturer, vilka kunna tolkas som 
relikta. Detta ir fallet med leptiten 500 m sdder om Hargshamns station. 
Det ar en natronextrem leptit, som fér plagioklasstrékorn, poikilit- 
struerade Karlsbadertvillingar med inneslutningar av sma rundade 
kvartskorn. Den granoblastiska grundmassan bestar av jamnt fér- 
delade kvartskorn med undulés utslickning och plagioklas. Biotit med 
pleokroitiska gardar upptriider i avlanga flak med morkt gronbrun— 
ljust gulbrun utslickning. Dessutom férekomma apatit, malmkorn, 
titanit och zirkon. Kornstorleken i grundmassan ligger kring 0,1—0,2 
mm, medan strokornen bilda tavlor om genomsnittligt 1,5 x 1,0 mm. | 
Halten av morka mineral ar volumetriskt bestaimd till 13 %. 

Intill korsningen mellan landsvagen och jarnvagen 300 m séder om) 
Hargsvikens vastra ande Ar leptiten fortfarande extremt natronbetonad. 
0,5—0,7 mm langa flackar och sliror med uppkrossad kvarts formodas | 
utgéra rester av en porfyrisk struktur. De ligga orienterade parallellt 
med skiffrigheten i den mycket finkorniga pflasterkorniga grundmassan 
av kvarts och sericitiserad plagioklas (andesin) med en genomsnittlig 
kornstorlek av 0,05—0,1 mm. Biotiten ar i smarre, delvis kloritiserade 
flak spridd éver grundmassan. Muskovit férekommer i stérre flak i 
kvartsslirorna. Darutoéver finnas smirre mingder av epidot. Halten ay 
morka mineral 6verstiger 20 %. 

Den réda kvartsporfyriska kalileptiten i strandhallarna vid Hargs- 
vikens innersta del har makroskopiskt en tat, nastan glasig grund- 
massa, vilken i mikroskopet uppléses i en granoblastisk massa med sma 
kvarts- och plagioklas(oligoklas-?)korn. Kornstorleken uppgar till 0,01 
—0,1 mm. Mikroklin i nagot stérre korn med ojimnare fogar dominerar. 
Strédda malmkorn inga accessoriskt i grundmassan. 

De rundade, svagt ellipsoida strékornen best uteslutande av kvarts, 
som krossats upp i ett fatal individ med undulés utslackning och sins- 
emellan flikiga kornfogar, delvis med uppkrossning i smarre korn mellan 
de stora individen. Bergarten ir genomdragen av fina sericitfyllda 
slappor med enstaka aggregat av storre muskovitflak. 


Som alkaliintermediar leptit kan man betrakta den i hallarna vid 
jarnvagen 600 m dster om Hargs station anstaende bergarten. I en 
grundmassa (kornstorlek 0,02—0,2 mm), dir plagioklas éverviger over 
mikroklin, och dar kvarts forekommer relativt rikligt, iro strékorn av 
uppkrossad mikroklin och kvarts instrédda. Omkring strékornen har 
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ofta en rand av biotitflak utbildats. Halten av mérka mineral dr volu- 
metriskt 17 %. 


Den fragmentstruerade leptiten i hillarna lings landsvigen 500 m 
nordvast om Braxenbol har ungefir samma utseende som fragment- 
bergarten i det stora strakets ombéjning séder om Hargsviken. Har 
aro fragmenten nagot mindre, medan antalet fragment per ytenhet ir 
stérre. De upptrada som diffusa ljusréda fliickar i den Ijusgra grund- 
massan och aro lattare att urskilja pad vittrad yta dn i friskt brott. 
Den maximala storleken ir 1 x 5 cm. Flertalet fragment ha mer eller 
mindre sfirisk form med ojimna konturer och en diameter avy <1 cm. 
Antalet fragment med en storlek =1 cm varierar mellan 100 och 
800/m? hallyta. 

Den granoblastiska grundmassan utgéres av faltspat med plagioklas 
(oligoklas — andesin) dominerande éver mikroklin samt kvarts och 
biotit. Strdkornsliknande partier med grévre kvartsindivid och mindre 
mangder plagioklas upptrada har och var. Muskovit forekommer relativt 
rikligt, mestadels i stérre anhopningar. Enstaka kloritflak aro sannolikt. 
omvandlingsprodukter av biotit. Accessoriskt mineral ar apatit. 

Fragmenten fro svara att urskilja i slipprov men antydas genom 
avsaknad av biotit samt i nagra fall av en finkornigare textur. Sma 
rundade korn ay kvarts och plagioklas 1 fragmenten antyda en begyn- 
nande nybildning av den pflasterkorniga massan i dessa. Kornstorleken 
i matrix och fragment ligger mellan 0,05 och 0,2 mm. 

De diffust begrinsade fragmenten och forekomsten av strdkorns- 
liknande partier i grundmassan ge bergarten karaktar av ett utpraglat. 
agglomerat. 


Kalkstensforekomster 


Inom ett omrade mellan jarnvagen séder om Hargsviken och Braxen- 
bol upptrida nagra kalkstensférekomster, inlagrade i mer eller mindre 
natrondominant leptit. De bilda avlanga lins- eller bandformade 
partier i strykningsriktningen med vertikal stupning. Delvis ha de 
flikats upp av sidostenen. Kalkstenen har en rent vit till gravit farg, 
ar finkornig till medelkornig och delvis svagt skarnbandad. 

De bada nordligaste fyndigheterna och férekomsten vid Braxenbol 
ha tidigare varit féremal fér brytning, sannolikt for Hargs bruks rak- 
ning. Under senare ar har brytningen aterupptagits i Braxenbol, vari- 
fran huvudparten av den brutna kalkstenen sandes till Herring, dar 


den férhyttas. 
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De intermediiira leptiterna i omrddets vistra del omedelbart norr och nord- 
dst om Hargs herrgard 3 


Omedelbart norr och nordést om Hargs herrgérd ansté, som inled- 
ningsvis nimnts, en serie suprakrustalbergarter av intermediar meta- 
dacitisk till meta-andesitisk sammansattning, vaxellagrande med 
natronextrema, leptiter. = 

Gemensam fér samtliga som metadaciter och meta-andesiter e 
tecknade bergarter ar deras héga halt av mérka mineral, narmast hi 
blande och biotit. Volumetriskt varierar denna mingd mellan 80 
i de mest utpraglat amfibolitiska typerna och 30 % i 6vergangsform 
till natronleptiterna. Nagon atskillnad har i faltet ej] kunnat gora 
mellan metadaciter och meta-andesiter, varfér de i regel i denna beskriy- 
ning omnimnas tillsammans. I en for omradet typisk mérkare inter- 
mediar leptit (meta-andesit) utgéres den leptitiska grundmassan av 
plagioklas, vanligen andesin, och en ringa miangd kvarts. Plagioklasen 
upptrader som stora strékorn, delvis i form av tvillingar enligt Karls- 
baderlagen. Nagon kalifailtspat har ej pavisats men férekommer m6j- 
ligen i den finkorniga grundmassan. De moérka mineralen, vilka ha 
omkristalliserats, ligga orienterade parallellt med skiffrigheten. Horn- 
blande forekommer i idiomorfa avlanga kristaller och nalar (pleo- 
kroism: a gulgrén < f brungrén > y blagrén). Delvis aro hornblinde- 
kristallerna poikilitstruerade med rundade kvarts- och plagioklaskorn 
som inneslutningar. Biotiten ar till en del kloritiserad och upptrader i 
avlanga flak. Mycket vanlig ar epidot i stérre oregelbundna aggregat, 
jamnt fordelade i slipproven. Vidare forekomma titanit samt sma 
apatit- och malmkorn. Kornstorleken i grundmassan haller sig kring 
0,1 mm. Hornblandekristallernas lingd varierar mellan 0,1 och 2,5 mmi 
med bredder om 0,01 resp. 0,2 mm. 

Denna bergartstyp, som makroskopiskt narmast har amfibolitiskt 
utseende, vixellagrar med andra till en del glimmerskifferliknande. 
till en del ljusare leptitiska typer. Féljer man strykningsriktningen, 
forefaller halten avy moérka mineral att vara relativt konstant i varje 
enstaka skikt. Overgangarna mellan de olika skikten aro svara att 
jaktta pa grund av den allt 6vertaickande lavvegetationen pa hallarna. 
men synas dock vara férhallandevis jamna. 

I omradet nirmast nordést om Hargs herrgard upptrida i hallarna 
oregelbundna flaickar med granatskarn. 

Det intermediara skiktet séder om den bandade leptiten i fig. 2 ock 
500 m vastnordvast om sagverket i Harg har en ganska lag halt ay 
morka mineral (volumetr. omkring 30 %), varfér bergarten har ut 
seende av en mérk natronleptit. Kvarts upptrader relativt rikligt dels 


Bd 76. H. 2] LEpriromRADET MELLAN HARG OCH HARGSHAMN 193 


Fig. 4. Agglomerathorisont i intermediar leptit 500 m éster om Hargs herreard: Norr 
ligger uppat pa bilden. 

Agglomeratic horizon in intermediary leptite 500 m east of the Harg manor-house. North 
upwards in the photo. 


i granoblastiska korn i grundmassan tillsammans med en starkt seri- 
citiserad plagioklas, dels i smala strak, parallella med skiffrigheten, i 
vilka groévre, undulést slackande korn utbildats. Biotit forekommer i 
avlanga, taitt liggande flak med rédbrun—ljust gulbrun farg. For- 
hallandevis sallsynt upptrida muskovitflak. Accessoriskt finnes apatit, 
titanit? och malmkorn. Fina sprickor, fyllda med enstaka kvarts- och 
plagioklaskorn, sericit och epidot?, avgrinsas mot leptiten av distinkta 
rander med mycket sma malmkorn. Kornstorleken i leptitens grund- 
massa ar 0,02—0,2 mm. 

I flera hallar inom det intermediara leptitomradet, speciellt vid 6ver- 
gangen mot fragmentbergarten i norr, férekommer en tydlig bandning 
mellan nagon cm miktiga mérka hornblanderika och ljusa leptitiska 
hornblandefria skikt. I de férra ar hornblindet ofta utbildat 1 7—10 mm 
stora avlanga individ med poikilitstruktur. 

Strukturer med inlagrade fragment fro vanliga i de intermediara 
leptiterna. Enstaka bollar, innehallande gra finkornig leptit aro synliga 
har och var inom hela omradet. 500 m nordést om Hargs herrgard 
och 100 m séder om grinsen mot det stora fragmentbergartsstraket upp- 
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Fig. 5. Grains mellan mérk intermediiir och ljus natronleptit 750 m éster om Hargs: 
herrgard. 
Boundary between dark intermediary and light soda-leptite 750 m east of the Harg 
manor-house. 


trida centimeterstora rundade fragment i tva smala distinkta, intill 
varandra liggande horisonter. Ett annat utseende har den 500 m Oster 
om herrgarden liggande, 30—40 m miktiga fragmentforande horisonten 
med avlanga ljusa fragment i en moérk finkornig grundmassa. Gran- 
serna mellan fragmenten och matrix iro relativt diffusa, varfor berg- 
arten betraktas som ett utpriglat agglomerat (fig. 4). 

Intill den skarpa grinsen mot ett lager med ljus natronleptit, cirka 
100 m norr om ovannimnda agglomerathorisont, kan man pa en stracka 
av ett tiotal meter i strykningsriktningen félja ett omkring 75 cm brett 
skikt med en anhopning av delvis val rundade, delvis till sliror utdragna 
och veckade bildningar. Dessa avteckna sig skarpt mot grundmassan 
och aro betydligt ljusare an denna (fig. 5). 

I slipprov visar sig en sadan ljus slirbildning besta av en granoblastisk 
massa med i stort sett samma bestandsdelar som de i grundmassan 
forekommande: dominerande plagioklas, sparsamt med kvarts och 
jamnt fordelade sma malmkorn jimte apatit. Vidare upptrida i mycket 
sma mangder titanit och zirkon. Hela slipprovet visar en kraftig seri- 
citisering. Bergarten ir genomgaende grovkornigare an den omgivande 
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meta-andesiten (kornstorlek i den ljusa sliran 0,05—0,1 mm, i den 
omgivande bergarten omkring 0,05 mm). Utan bestimd orientering 
ligga 6verallt inom slirbildningen stora poikilitstruerade biotitflak, del- 
vis med pleokroitiska gardar. Flera av dessa flak visa begynnande 
kloritisering. Allmint forekomma strédda aggregat av ojimna pyrit- 
klumpar, omgivna med en rand av epidot tillsammans med sma malm- 
korn och biotitfjall. 


Denna foreteelse kan méjligen tolkas som sénderslitna rester av 
smalare skikt med frin de intermediira leptiterna nagot avvikande 
sammansittning. 


Natronleptiter viivellagrande med de intermedidra leptiterna dster och 
nordést om Hargs herrgard 


I de intermediira leptiterna finnas inlagringar av en ljus natron- 
extrem leptit, som mestadels féreter en distinkt lamellering i skikt 
ay nagra cm miaktighet, atskilda av tunna biotitrika partier. Dessa 
inlagringar, vilka delvis kila ut mot vaster eller 6verg4 i mérkare inter- 
mediara leptiter at samma hall, iro i regel ej fragmentférande utom i 
ett hallparti 500 m nordést om Hargs herrgard.- Dar ligga ett fatal 
rundade fragment av ett nagot morkare leptitiskt material inbaddade 
i den ljusa grundmassan. 


Ett slipprov ur en lamell av den biotitforande natronleptiten i fig. 5 
ger vid handen, att i den pflasterkorniga grundmassan férutom plagio- 
klas (oligoklas-andesin) och kvarts i smirre maingder aven forekomma 
enstaka mikroklinkorn. Dessutom upptrida sma, jamnt fordelade bio- 
titflak samt accessoriskt apatitkorn. Faltspaten ar sericitiserad. I det 
glimmerrika skiktet ékar biotithalten samtidigt som kornstorleken sa- 
val hos biotiten som hos grundmassan blir grévre, och sericitiseringen 
blir kraftigare. Enstaka till skillnad mot biotitflaken regellést orien- 
terade muskovittavlor aro férdelade dver hela slipprovet. Kornstor- 
leken i det ljusa leptitskiktet uppgar till 0,02—0,1 mm. Halten av 
morka mineral har volumetriskt bestaimts till 15 %. 

Nagot langre norr ut i lagerserien, drygt 1 km éster om herrgarden, 
har den ljusa leptiten i stort sett likartad sammansattning. Biotiten ar 
delvis kloritiserad. Vidare upptrida enstaka epidotkristaller. 

Inom en begriinsad, 1—2 m maktig horisont ligga rader med ellipsoida 
bildningar med sin stérsta langdutstrickning 8—10 cm i stryknings- 
riktningen N 70° W med langdaxeln stupande 70—80° mot dster. De 
enstaka »bollarna» ligga pa 5—20 cm avstand fran varandra med samma 
lucka mellan raderna (fig. 6). 
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Fig. 6. Ellipsoida strukturer i natronleptit 600 m norr om sagverket, Harg. Tumstockens 
ande pekar mot norr. 


Ellipsoid structures in soda-leptite 600 m north of the Harg saw-mill, probably due to boudinage. 
The end of the rule pointing towards the north. 


Fran leptiten aro de ellipsoida bildningarna avgriinsade med en mork 
1—2 mm bred rand, vilken 1 slipprov visar sig besta av hopfiltade pen- 
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Fig. 7. Ellipsoid bildning i ?leptit. Uté (Stockholms syddstra skirgard), sydéstra stranden 
omedelbart séder om L. Sillvik. Skala 1,3: 1. 


Ellipsoid structure in ?leptite. Uté Island (south-eastern archipelago of Stockholm), south- 
eastern shore immediately south of L. Sillvik. Scale 1,3 : 1. 


ninflak med sma instrédda malmkorn. Narmast utanfor randen ligger 
en centimeterbred zon med en miarkbar anrikning av glimmer. De flesta 
»bollarna» fro zonerade med alternerande biotit-kloritrikare och -fatti- 
gare koncentriska skikt. Ett slipprov ur en sadan »boll) visar att en 
pflasterkornig grundmassa, till 6verviagande del bestaende av sericiti- 
serad plagioklas, innehaller enstaka stora biotitflak med stora pleo- 
kroitiska gardar runt zirkonkorn. Dessa gardar dro fullt synliga aven 
i de talrika flaken av pennin, vilken troligtvis utgér en omvandlings- 
produkt av biotiten. Dirutéver forekomma malmkorn, apatit, titanit 
och zirkon. Kornstorleken hos grundmassan i »bolleny ar 0,1—0,3 mm, 
medan den i den omgivande leptiten haller sig kring 0,05—0,1 mm. 
Leptitens halt av mérka mineral ar 12—13 %, vilket i det undersdkta 
slipprovet inte torde ha paverkats av nirheten till »bollen». 

M@jligen kunna dessa bildningar liksom de pa sid. 194 beskrivna 
slirstrukturerna betraktas som boudinagerade rester av ursprung- 
igen sammanhingande skikt med fran omgivande bergart avvikande 
sammansattning, vilka under nagot skede i leptitformationens meta- 
morfos slitits sénder och fatt sitt nuvarande utseende. 
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Strukturer som denna férekomma pé andra hall i leptitformationen. 
I monografin dver Riddarhytte malmfilt beskriver Geijer (1923) en 
liknande bildning, vilken av honom fatt beteckningen »cigarrstruk- 
tury. Som jaémforelse bifogas ett foto av en »cigarr» i leptit (kvartsit?) 
pa sydéstra sidan av Uté i Stockholms sydéstra skargard (fig. 7). 


Fragmentbergarterna 


Straket mellan omrddet séder om Hégbergsvretens gard och 
Hargshamn 


Fran ett omrade 400—800 m norr om Hargs herrgard stracker sig 
i éstsydéstlig riktning fram till stranden av Hargsviken ett strak med 
en fragmentforande bergart, vilken i stort sett karakteriseras av ljusa 
bollar, inbiddade i en moérk grundmassa av meta-andesitisk till meta- 
dacitisk sammansittning. Pa sydsidan av Hargsviken anstar fort- 
sittningen pa detta strak. Det bildar dir en ombéjning forst mot séder: 
och darefter tillbaka mot viastnordvast for att efter 800 m i denna 
riktning kila ut. Maktigheten varierar fran 500 m i vastra delen, nord- 
ost om Hargs herrgard till 150—200 m i de éstra delarna omkring Hargs- 
viken. 

Gransen mot leptiterna i sdder ar 1 de fa iakttagna blottningarna: 
skarp och rak samt dverallt utom laingst i vister kainnetecknad ay 
kontrasten mellan fairgerna 1 fragmentbergartens grundmassa och i den: 
]jusa natronleptiten. Mot den gra natronleptiten 1 nordvast sker en: 
successiv 6vergang, med pafdéljd att fragmentbergartens grundmassa i 
den nordvistligaste delen av straket, vister om Hogbergsvretens gard, 
antar en ljusare firg, och att fragment upptrada omkring 50 m ini 
den gra leptiten. : 

Kontakten mot urgraniten i vaster ar blottad endast i tva hallar, 
dir en moérkt rédgra finkornig leptit utan nagra reststrukturer anstar. 

Vid karteringen uppstod inga stérre svarigheter att i hallarna identi- 
fiera fragmentbergarten utom i de fall, dir sma fragment valsats ut 
till nara nog oigenkinnlighet. 

Grundmassan har ett utseende, varierande efter halten av morka: 
mineral och mineralsammansattning for 6vrigt. Mestadels har den svart- 
gra farg och amfibolitisk till glimmerskifferartad utbildning. I en hall 
i strakets ombéjning sdder om Hargsviken Ar grundmassan rédaktigt 
gra, finkornig till tat. Aven fragmenten ha i denna blottning ett fran 
det normala avvikande utseende genom sina diffusa grinser mot grund- 
massan. Smirre avvikelser i fargen hos den senare forekomma i sddra 
delen av omradet vistnordvist om Hargsviken. En markerad grins 
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Fig. 8. Fragmentbergart med grins mellan mérkare och ljusare grundmassa 400 m norr 
om Hargsins utflode i Hargsviken. Over hela hallytan synas ljusa flickar, som delvis 
maskera den ursprungliga strukturen. 


Fragment rock with boundary between darker and lighter groundmass 400 m north of the 
Hargsén estuary. The whole rock surface is covered with light spots, partly obscuring the 
primary structure. 


mellan ljusare och morkare lager ir blottad 400 m norr om Hargsans 
utflode i Hargsviken (fig. 8). 

Grundmassan har 6verallt en pflasterkornig textur. Sammansitt- 
ningen ar meta-andesitisk till metadacitisk med riklig forekomst av 
femiska mineral. I de 6stra delarna kring Hargsviken utgéras dessa 
huvudsakligen av biotit. Mot vaster tilltar andelen av hornblande, och 
grundmassan far dirigenom i enstaka partier ett amfibolitiskt utseende. 

Ett slipprov av biotitrik grundmassa med smirre ljusa fragment 
innehaller som dominerande konstituent plagioklas (oligoklas) och — 
i underordnade mangder — kvarts. Over hela grundmassan ar biotit 
med morkbrun — ljust gulbrun utslickning jimnt férdelad i stora, 
ofta kloritomvandlade flak med pleokroitiska gardar. Sericit upptrader 
i stora mingder, i synnerhet kring kornfogarna. Darjamte forekomma 
malmkorn och apatit. 

De inlagrade fragmenten best& av en natronleptitisk bergart med 
nagot mindre kornstorlek 4n i matrix. Kornfogarna aro delvis ojamnare, 
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Fig. 9. Tatt liggande fragment 200 m viister om Hégbergsvretens gard. 
Densely heaped fragments 200 m west of the Hogbergsvreten farm. 


men i stort sett ar texturen i likhet med grundmassans granoblastisk 
Biotit, vilken har upptrider i langt mindre mangd och i mindre fjall 
ar delvis kloritiserad. Grinserna mellan fragment och matrix ha rat 
skarp utformning. Kornstorleken hos de férra haller sig kring 0,05— 
0,1 mm mot 0,15—0,20 mm hos den senare. Grundmassans halt a 
morka mineral ar volumetriskt 30—50 %. 

Andra slipprov av fragmentbergarten visa en likartad utbildning 
Det hornblande, som upptrider, har i allminhet pleokroism: a ljus 
brungrén < # morkt brungrén > y blaaktigt grén. Vinkeln c:y = 
kring 15°. Accessoriskt forekomma férutom apatit enstaka malmkorr 
titanit och zirkon. Liksom i det ovan beskrivna slipprovet aro grar 
serna matrix-fragment dverallt skarpa med mindre kornstorlek, lagr 
halt av mérka mineral och delvis Aven mindre sericit i fragmenter 

Fragmentens form, storlek och upptridande variera betydligt. Sam 
mansittning och struktur hos de i dem ingaende bergarterna ge intryet 
av en viss enhetlighet, varfor fragmentbergarten i sin helhet kan anseé 
vara monomikt. Fragmenten utgéras av en finkornig natronleptit me 
fran vitt till gratt skiftande farger. Halterna av kvarts, biotit och horr 
blande kunna vaxla nagot. 
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fig. 10. Horisonten med de stora rundade blocken 150 m séder om Hog bergsvretens gard. 
Det hogra av de baida stora blocken har en fragmentartad struktur. Bilden tagen rakt 
Oster ut. 
4 horizon with big rounded boulders 150 m south of the Hogbergsvreten farm. The right 
me of the two big boulders has a structure with small fragments in a fine-grained granoblastic 
groundmass. Photo taken towards the east. 


I nordvastra delen av fragmentbergartsstraket, nordést om Hargs 
lerrgard, dir miaktigheten ar stérst, finner man Aven den stérsta frag- 
nentfrekvensen, samtidigt som de enstaka fragmentens storlek ar den 
torsta inom omradet iakttagna. Langts i nordvist ligga fragmenten 
att hopade (fig. 9) med Anda till omkring 3000 fragment = 1 cm 
amlade inom en hiallyta pa 1 m?. Mot séder minskar frekvensen nagot, 
ch cirka 700 m dsterut lings strakets nordgrins varierar antalet frag- 
nent = 1 cm mellan 150 och 500/m? hallyta. En hall 725 m nordnord- 
st om sagverket i Harg for rikligt med biotitrika gra fragment, men 
rekvensen ar pa det hela taget lagre in i nordvast och minskar ytter- 
gare mot Hargsviken (fig. 8). Pa sydsidan om Hargsviken upptrida 
ter nagot storre fragment, vilka aro kraftigt utvalsade. 

De enskilda fragmentens form varierar nagot med deras storlek och 
ige i straket. Den dynamiska metamorfosen med resulterande utvals- 
ing av fragmenten synes ha varit kraftig dels naira urgranitkontakten 
ingst i vaster, dels pa bigge sidor om Hargsviken. De stérre fragmen- 
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Fig. 11. Horisonten med de stora blocken 150 m séder om Hoégbergsvretens gard: Matri 
och fragment iro genomsatta av pegmatiter med vacker ptygmatisk veckning. Till hége 
pa bilden ett stérre fragment med tydlig zonering. Norr uppat pa bilden. 


The same horizon as in fig. 10: Groundmass and fragments are pierced by pegmatites wi 
beautiful ptygmatic folding. To the right a big fragment with clearly visible zoning. Nor 
upwards in the photo. 


ten ha battre statt emot trycket iin de sma. Mestadels ligga fragmente 
orienterade med sin lingdaxel i stiinglighetsriktningen 70—80° me 
éstsydést, sammanfallande med strykningsriktningen. Omvandlinge 
synes i manga fall ej ha gatt langre in att huvuddragen av de ursprun; 
liga formerna bevarats. De flesta fragmenten aro skarpkantiga ell 
kantrundade. I nagra fall visa enstaka block med en genomskarnir 
av Over 50 cm en relativt jimn rundning. 

Sadana block inga 150 m séder om Hégbergsvretens gard i en e! 
hetlig horisont, vilken kunnat foljas nagra tiotal meter, och som skilj: 
sig fran omgivande delar av fragmentbergarten genom sin ovanlig 
rikedom pa stora fragment med bevarade.strukturdrag. Fig. 10 o« 
11 visa nagra av de stérsta fragmenten. 

Det stérre av de bada stora blocken i fig. 10 uppvisar en struktu 
dar 1 langstrackta hornblinde-biotitrika zoner forekomma vita kantis 
till kantrundade flackar med en storlek pé maximalt 5 x 10 mm, ofta 
omgivna av en rand med mérka mineral. I slipprov blir denna strukt’ 
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Fig. 12. Zonerade strukturer i hallpartiet 20 m norr om horisonten med de stora blocken. 
Halv nat. storl. 


Zoned structures in the outcrop 20 m north of the horizon with the big boulders in 
figs. 10 and 11, Half natural size. 


otydligare. De ljusa flickarna framtrida emellertid som finkornigare 
partier, relativt fattiga pa mérka mineral, i en pflasterkornig natron- 
leptitisk grundmassa. Forhallandevis rikligt upptrida sma idiomorfa 
hornblandekristaller (pleokroism: a ljust gulgrén < # mérkt brungrén > 
> y blagrén. Vinkeln c: y = 20°). Instrédda i grundmassan ligga sma 
biotitflak med mérkt grabrun—ljust gulbrun utslaickning. Bade horn- 
blande och biotit forekomma med stérre individ i enstaka anhopningar. 
Accessoriskt finnas sma apatit- och malmkorn. Sericit upptrader huvud- 
sakligen kring kornfogarna i plagioklasen. Kornstorleken 1 grundmassan 
muti blocket ar 0,1—0,2 mm. Halten av morka mineral har volumetriskt 
bestamts till 10 %. 

I ett hallparti 250 m sydvast om Hoégbergsvretens gard samt 1 ett 
wnat omedelbart norr om horisonten med de stora blocken dominera 
pa ytor av nagra tiotal kvadratmeter rundade fragment med en storlek 
yw 1 x 1—1 x 0,5 cm. De kannetecknas av en vit rand runt en mork 
<irna (fig. 12). Denna bestar av granoblastisk kvarts med en anhopning 
wv oregelbundet férdelad hornblinde och epidot. Runt karnan har ut- 
jildats en 2—4 mm bred rand av storre hypidiomorfa, undulést slackande 
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Fig. 13. Fragment med skiktstruktur 100 m WNW om Hégbergsvretens gard. Non 
at héger pa bilden. 
Fragment with stratification structure 100 m WNW of the Hégbergsvreten farm. Nort? 
to the right in the photo. 


kvartskorn. Den finkorniga matrix utgéres av kvarts, nagot sericitiserac 
plagioklas samt apatit och zirkon. I matrix forekomma ytterligare an. 
hopningar av delvis poikilitiska hornblandekristaller. 

Zonering kan iakttagas i manga fragment med de morka mineraler 
koncentrerade antingen mot fragmentens mitt eller mot deras rander 


Ofta upptrida de moérka mineralen i stérre, oregelbundet formade 
flickar. 


Omedelbart vaster om Hogbergsvretens gard i 6vergangen till der 
gra natronleptiten forekomma tatt liggande skarpkantiga fragment mec 
val utbildade skiktstrukturer. Det stora blocket i vanstra halften ax 
fig. 13 bestar av en pflasterkornig kvartsrik natronleptit med alterne 
rande plagioklas-hornblinde- och kvarts-biotitrikare skikt. Plagioklase1 
utgores av andesin, som ar kraftigt sericitiserad. 

Av ett visst intresse hade varit mdéjligheten att genom fragmenten 
inbérdes lage fa nagon uppfattning om lagerféljden inom omradet krin: 
fragmentbergartstraket. Differentialrérelser under formationens veck 
ning torde dock ha paverkat den ursprungliga lagringen avsevart, varf6 


Bd 76) H. 2) LEPTITOMRADET MELLAN HARG OCH HARGSHAMN 205 


forsék till en tolkning av lagerféljden med hjilp av dessa strukturer 
knappast fro genomférbara. 


Fragmentbergarten vid stranden omedelbart dster om Hargshamn 


Ktt isolerat parti med fragmentbergart ligger vid stranden omedel- 
bart dster om hamnen i Hargshamn. Grinserna mot intilliggande berg- 
arter ha ingenstiides kunnat iakttas pa grund av brist pa blottningar. 
Fragmentbergarten har makroskopiskt i stort sett samma karaktir som 
i det ovan beskrivna straket mellan Hégbergsvretens gard och Hargs- 
viken: en morkare leptitisk matrix med ljusare fragment, vilka emel- 
lertid 6ster om Hargshamn iro utvalsade till lansett- eller bandformade 
strukturer med maximala lingder pa 6ver 20 cm i skiffrighetsriktningen 
och motsvarande bredder pa maximalt 1,5 cm. 

Mikroskopiskt har grundmassan den vanliga granoblastiska utbild- 
ningen med undulést slickande kvarts i underordnad mangd, domi- 
nerande plagioklas (oligoklas-andesin), som aiven upptrader i enstaka 
stora poikilitstruerade individ med tvillingbildning enligt Karlsbader- 
lagen. Dessa fro sericitiserade och innehalla talrika stérre muskovit- 
fjaill. Mikroklin upptrader relativt rikligt. Avlanga biotitflak, morkt 
groénbruna—ljust bruna, delvis kloritiserade och med pleokroitiska gar- 
dar ligga liksom enstaka muskovitflak str6dda genom hela bergarten. 
Darutéver forekomma enstaka mycket sma titanit- och malmkorn. 

Liksom i manga andra fall aro fragment aven hir svara att urskilja 
i slipprov. Méjligen antydas de av biotitfattiga, mikroklinrika, nagot 
grovkornigare partier. Kornstorleken ar omkring 0,1 mm. De stora 
plagioklaskornen ha en langd av 1—2 mm. Halten av morka mineral 
ar sa lag som 8 % i grundmassan. 


Leptitinlagringar i fragmentbergartsstraket mellan Hoégbergsvretens gard 
och Hargsviken 


Inlagrade i fragmentbergartsstrakets vistra delar mellan Hogbergs- 
vreten och vigen till Draget finnas n4gra smirre letpitstrak, vilka 
sannolikt ha langstrackt linsform. Grinserna mot fragmentbergarten 
aro skarpa. Langst i nordvast ar leptiten finkornig med en rédgra fairg 
och ett nastan arkosartat utseende. Har aro grinserna mot fragment- 
bergarten raka och parallella med den allmanna strykningsriktningen. 
Nagot annorlunda dr forhallandet i en hall 725 m nordnordést om sag- 
verket i Harg. Den gra finkorniga leptiten griper flikigt in i fragment- 
bergarten och omsluter nastan helt ett parti av densamma (till hoger 
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Fig. 14. Grins mellan fragmentbergart (mérkare) och leptitstrak (ljusare) 725 m NNE 
om sagverket, Harg. 
Boundary between fragment-bearing rock (darker) and a strip of grey soda-leptite (lighter) 
725 m NNE of the Harg saw-mill. 


pa fig. 14). Gransen forléper i ést-vistlig riktning snett mot skiffrigheten 
N 70° W. 

Ett slipprov av den gra leptiten visar, att det har rér sig om en biotit- 
forande natronleptit. Kvarts upptrader i flaickar och sliror, bestaende 
av ett storre antal individ med jimna korngrinser och undulés ut- 
slackning i en grundmassa av plagioklas (andesin) samt nagot kvarts. 
Biotit, som till stérsta delen omvandlats 1 klorit, forekommer 1 jamn- 
stora morkbruna flak med pleokroitiska gardar. Dessutom upptriada 
sma rundade apatitkorn, zirkon och titanit. Kornstorleken 1 grund- 
massan ligger kring 0,05—0,1 mm, medan enstaka stérre plagioklas- 
korn fa en langd av 0,5 mm, och kvartsslirorna bli 6ver 3 mm langa 
och 1 mm breda. Halten av mérka mineral uppgar till 14 %. 

Gransen mellan ljus gravit leptit och fragmentbergart ar inte fullt 
sa tydlig i hallpartiet 100 m vaster om det nirmast ovan beskrivna. 
Inbaddade 1 leptiten upptriida spridda avlanga brottstycken (langd 
< 20 cm) av en svartgra glimmerskifferliknande bergart. 
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Omvandlingsstrukturer i fragmentbergartsstraket mellan Hogbergsvreten 
och Hargsviken 


Norr om Hargsans utfléde i Hargsviken upptrider en inhomogeni- 
sering av berggrunden i form av strak med stora Ijusa oregelbundna 
sliror och flickar, vilka delvis maskera den ursprungliga fragment- 
strukturen (fig. 8). 

Lingre ésterut forekomma partier om en storlek pa atskiliga kvadrat- 
meter med en gravit leptitisk grundmassa, innehallande tiatt liggande 
hornblindeporfyroblaster. Grundmassan iir pflasterkornig med starkt 
sericitiserad plagioklas (andesin), dominerande éver kvarts. Enstaka 
nagot stérre mikroklinkorn med tydlig gitterstruktur och oregelbund- 
nare korngranser samt till klorit omvandlade biotitflak inga i grund- 
massan, dar iven smiirre hornblandekristaller, titanit, zirkon och apatit 
upptrida. De poikilitstruerade hornblandeporfyroblasterna ligga regel- 
lést orienterade och jiimnt fordelade i grundmassan (pleokroism: a gul- 
grén < f grén > y blaaktigt grén. Vinkeln c: y = 25°). Denna bild- 
ning kan mdjligen analogiseras med de pa sid. 194 beskrivna slirstruktu- 
rerna. Kornstorleken i grundmassan ovan varierar mellan 0,1 och 0,2 
mm. Hornblandeporfyroblasterna ha en genomsnittlig storlek pa 1,5 x 
x 2,0 mm. 

Begrinsade flikiga zoner med ett morkt hornblanderikt skarn ha 
uppkommit inom samma omrade. Inuti skarnzonerna ligga smirre 
leptitiska band och linser, omgivna av svarta reaktionsrander. 


Urgraniterna och med dem sammanhérande 
gronstenar 


Urgraniterna, som begransa omradet, tillhéra tva olika typer. I norr 
instar en réd mikroklinrik granit av samma typ som den i andra delar 
iv Uppland férekommande Vangegraniten. Overallt intill leptitstraket 
ir den utpraglat massformig och medelkornig utom i de skarpa kon- 
akterna, dar den blir finkornig och delvis aplitisk. Brecciering av den 
ra leptiten lings kontakten fran omradet norr om Hégbergsvretens 
ard ut mot Hargsviken ar allmin inom en randzon, som okar i bredd 
ran 50 m i vaster till ndrmare 150 m i Oster, och inom vilken smala. 
wplitgangar tringa sig in mellan kantiga leptitblock. I granitkontakten 
ster om Hargshamn ha leptitbrottstyckena fatt en viss rundning. 
Jannolikt ar detta stallet for Holsts (1887) iakttagelse av »breccielika 
ager) inom »hilleflintegneisen» vid stranden dster om Hargshamn. 

Begransningen av leptitomradet mot sdder utgéres av en gra medel- 
cornig massformig granit, till sin sammansattning narmast motsva- 
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rande Uppsalagraniten. Kontakterna aro skarpa och raka samt visa 
ingen brecciering. Ej heller forekommer nagon aplitisk utbildning i 
kontakten. Pa nagra stillen lings kontakten har graniten fatt en basisk 
eller intermediir utbildning och i dessa fall lagts in pa kartan som 
gronsten. 

I dstra delen av Hargshamns samhille ligger ett 1 stort sett linsformat 
massiv av en hornblaindediorit konkordant med den allmanna skiffrig- 
hetsriktningen. Bergarten ar mérkt gra till svartgra, medel- till fin- 
kornig och sammansatt av plagioklas (labrador), kvarts i sma rundade 
korn, hornblande med poikilitstruktur (pleokroism: a svagt gulgrén < 
<p grén > y blagrén. Vinkeln c: y = 15—17°). Underordnat upp- 
trida biotit, epidot samt magnetit? 


Gronstensgangar 


Av grénstensgangar foreligga tva olika typer inom omradet. Nordést 
om Harg upptrider den ena, en svartgra, i det narmaste massformig 
mycket finkornig grénsten, delvis med porfyritisk utbildning. Dar de 
nagra m breda gangarna iro blottade, 6vertvara de skiffrighetsrikt- 
ningen med 20—30°, varfér gangarna far en nordvastlig strykningsrikt+ 
ning. Tyvarr ha de pa grund av bristen pa blottningar ej] kunnat foljas 
langre strackor. 

En liknande gang tranger sig vid stranden nordvast om Hargshamns 
station kilformigt med flikiga granser in mellan leptit och fragment: 
horisont. 

Den andra typen aterfinnes i omradet mellan Hargshamn och Braxen: 
bol och bestar av gangar med bredder pa nagon decimeter upp til! 
omkring en meter. I allmanhet folja de skriffrigheten och inta samma 
vertikala lage som denna. Att dessa grénstensgangar kunna tillhére 
atminstone tva generationer, visar en blottning pa stranden 500 m 
norr om Hargshamns skola, dir en yngre gang 6vertvarar tva 4ldre: 
Vid Braxenbol ar kalkstensférekomsten genomsatt av ett antal cirke 
1m breda grénstensgangar. En decimeterbred rand med hornblande: 
epidot-granatskarn utgér kontakten mot kalkstenen. 

Da grénstensgangarna av den senare typen 4ro relativt f& och Aver 
de daligt blottade, ha de ej medtagits pa kartan. 


Pegmatiter 


Berggrunden inom omradet mellan Harg och Hargshamn genom! 
saittes av 10—50 cm breda pegmatitgangar. Smalare sidana inom frag; 
mentbergartsstraket viister om Hargsviken férete ofta vacker ptyg: 


land ° 
ied 76. H. 2) LEPTITOMRADET MELLAN HARG OCH HARGSHAMN 209 


matisk veckning (fig. 11). Deras riktning varierar mellan nordnordéstlig 
och nordéstlig. 


Omradets tektonik och stratigrafi 


Nar det giiller att skapa sig en bild av lagerfoljden inom Hargsom- 
radet, méta samma svarigheter som inom de flesta leptitomraden i 
de dstra delarna av Mellansverige. Hirtill bidrar en genomgaende brant 
till vertikal lagerstillning inom ett begransat omrade i forening med 
héggradig metamorfos. 

Lagrens strykning sammanfaller med skiffrigheten Sver stora delar 
av omradet, utom i enstaka fall, dar de stratigrafiska granserna éver- 
tvira skiffrighetsriktningen, vilken i stort sett haller sig kring N 70° 
W med dragning at séder. Stupningen ir nastan vertikal. Variationerna, 
som halla sig inom en marginal av 10° mot norr eller séder, aro sm& 
och sa oregelbundet férdelade, att man knappt kan dra nagra tekto- 
niska slutsatser pa grundval av dessa. 

Den enda lokal, dir skiffrigheten ligger flackare, befinner sig mellan 
Hargsvikens innersta del och jirnvagsdvergangen 300 m sdder darom, 
omedelbart séder om straket med kalileptit. Stupningen ar har 60° 
mot nordést, samtidigt som stangligheten lokalt vid stranden av Hargs- 
viken stupar 70° mot N 55° E. Den dver stérre delen av omradet fore- 
kommande stiangligheten sammanfaller med skiffrigheten och stupar 
brant mot 6ster. 

Troligtvis kompliceras tektoniken av férskjutningar bl. a. langs den 
forkastning, som framgar i vistnordvastlig riktning langs sédra stran- 
den av Hargsviken in mot sédra stranden avy Léhammarsjén, synlig 
som en markerad férkastningsbrant mot norr. Lings stranden av Hargs- 
viken har leptiten bitvis utsatts for en intensiv smaveckning och kraftig 
sprickbildning med korsande sprickor parallellt med strykningsrikt- 
ningen samt vinkelratt daremot. 

Da de tektoniska forhallandena salunda ej ge nagon ledtrad till en 
utredning ay lagerféljden, maste man forsdka ta de petrografiska och 
petrogenetiska sirdragen hos de olika bergarterna till hjalp. 

De intermediara leptiterna med sin meta-andesitiska till metada- 
citiska sammansattning ansluta sig dels till det stora fragmentbergarts- 
straket nordvast om Hargsviken, dels till de natrondominanta leptiterna. 
Dar reliktstrukturer iro bevarade, kunna de tyda pa ett vulkanogent 
ursprung, vilket aven giller for de 6vriga inom omradet forekommande 
leptittyperna. Kalkstensforekomsterna, vilka falla inom natron- och de 
alkaliintermediara leptiternas omrade, aro visserligen att betrakta som 
sediment, avlagrade i vatten men torde i likhet med kalkstenarna ‘i 
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andra delar av leptitformationen sté i genetiskt samband med vulka- 
niterna. 

Fragmentbergarten, som inom Hargsomradet bildar en ovanligt 
miiktig och uthallig horisont, torde kunna anses som ett omlagrat 
agglomerat eller, som man aven kan kalla det, ett pyroklastiskt konglo- 
merat. Det vulkanogena ursprunget antydes av sammansattningen hogs 
grundmassan, vilken liknar de angransande intermediara leptiterna. 
Fragmentmaterialets omlagring i vatten skulle forklara forekomsten 
av en bestimd horisont med grévre blockmaterial. Huruvida férdel- 
ningen av fragmentmaterialet med en minskning av fragmentstorlek 
och -frekvens mot ster innebir, att sedimentationsriktningen gatt fran 
vister till dster, ar osiikert. Ett sidant antagande skulle ha stéd av de 
intermediira leptiternas utbredning. 

Betraffande tolkningen av fragmentbergartens genesis kan det vara 
av intresse att jiamfora forekomsten i Hargsomradet med lhknande berg- 
arter pa andra hall i Mellansveriges och sydvastra Finlands supra- 
krustalstrak av svekofennisk alder. 

Narmast Harg, 2 km sdder om Osthammar, vid Hanneberg dr en av 
bade Magnusson (1940) och Sund (1952) som agglomerat betecknad 
fragmentbergart inlagrad i en mérkgra leptit. Denna fragmentbergart 
liknar till utseendet den ovan fran Harg beskrivna. Vid Hanneberg inga 
i den amfibolitiska grundmassan kantiga fragment, innehallande ljusa 
leptitiska bergarter, enligt Sund (1952) aven en mindre mangd sma 
kvartsitiska bollar. Dessutom finnas smiarre fragment av en svartgra 
oren kalksten. 

Fran Hakansbo Jarnberg (»Malmberg») 32 km nordvast om Harg 
och 17 km norr om Dannemora har Lindroth (1918) beskrivit en som 
pyroklastisk amfibolit betecknad bergart, vilken aiven den uppvisar 
_ stora likheter med Hargsomradets fragmentbergart. Andra fragment- 
strukturer av denna art ha fran Bergslagen beskrivits av bl. a. Geijer’ 
fran Falutrakten (1917) och av Lindroth fran Norbergsomradet (1916) 
och Garpenbergsomradet (1920). 

I Finland aterfinnas sadana fragmentbergarter 1 Orijarviomradet 
(Eskola 1914). Deras genesis har pa senare tid utsatts for diskussion ay 
Tuominen och Toivo Mikkola, vilka anse att de av Eskola som agglo- 
merat betraktade bergarterna snarare skulle ha normal sedimentiar ka- 
raktar (Tuominen och T. Mikkola 1950, Eskola 1950, Tuominen 1951). 
Vidare har Sederholm (1923) beskrivit sidana forekomster fran Pel- 
lingeomradet och Vaasjoki (1953) fran det angransande Pernaja- 
(Perna-)omradet. Langre vasterut, i skargarden dster om Helsingfors, 
aro bildningar av likartad natur anstaende (Kranck 1931). Ater andra 
forefinnas i Kumlinge skargard éster om Aland (Sederholm 1934). 
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Vid bedémandet av lagerstillningen atminstone i de nordvastra de- 
larna av omradet har man en viss ledning av sammansiittningen hos 
fragmentmaterialet, vilket si gott som uteslutande bestar av Ijusa 
natronleptitiska bergarter, niirmast liknande den gra natronleptiten 
langst i norr. Det forefaller diirfér sannolikt, att det ar den, som leve- 
rerat materialet till fragmenten. Om sa ir fallet, skulle lagerfoljden inom 
omradet norr om Hargsan ha féljande utseende: 


Séder yngre  Intermediir leptit (metadacit) 
Bandad natrondominant — intermediir leptit 


Intermediira leptiter (metadaciter—meta-andesiter) med inlagringar 
av natronextrem leptit 


Pyroklastiskt konglomerat 


Norr aldre Natronextrem leptit (med lokal férekomst av intermediir och kali- 
leptit) 


Om lagerféljden vore omviind, skulle de intermediira leptiterna intaga 
ett lage under det pyroklastiska konglomeratet. I s& fall borde man i 
det senare finna ett stérre antal fragment med motsvarande samman- 
sittning, vilket man inte gér. 

Pa grundval av den ovan anforda uppfattningen av de petrogenetiska 
och stratigrafiska forhallandena kan man férmoda, att de i omradet 
norr om Hargsan anstaende bergarterna representera ett begransat skede 
i den vulkaniska aktivitet, som ka&nnetecknar Aven andra av norra 
Upplands leptitomraden. Det pyroklastiska konglomeratet skulle under 
sadana forhallanden ha bildats av material, som ryckts loss ur under- 
liggande natronleptiter vid ett explosionsartat forlopp i initialstadierna 
till ett utbrott. Detta skulle direfter ha fortsatt med askregn och méj- 
ligen enstaka lavautgjutningar. Utbrottsprodukterna avsattes delvis i 
vatten och omlagrades. 

Svarare ar tydningen av lagerféljden inom omradets sydéstra delar 
mellan Hargs station, Hargshamn och Braxenbol. Natron- och kali- 
leptiter samt alkaliintermediara leptiter och kalkstenar aro nira associe- 
rade med varandra. Deras stillning gentemot de olika forekomsterna 
av pyroklastiskt material ar oklar. Antar man en likartad lagerféljd 
for Hargsomradet som for manga omraden langre vasterut i Bergslagen, 
skulle den kalkstensf6rande leptiten vara aldre in de metadacitisk- 
meta-andesitiska bergarterna. Ifall dessa aldersforhallanden vore rik- 
tiga, skulle Hargsomradet tektoniskt sett forete bilden av en synklinal 
med isoklinalt hopklamda skanklar. En sadan tolkning bor dock tagas 
med reservation, da den till stor del bygger pa antaganden, gjorda vid 
jamforelser med andra omraden inom den mellansvenska leptitforma- 


tionen. 


212 MARTIN BEYER {Mars—April 19 


Som utgangspunkt for sadana jémforelser tilldrar sig forekomsten av 
metadaciter och meta-andesiter inom Hargsomradet det stérsta in- 
tresset. De surare leptiterna kunna ej komma ifraga vid nagon jim- 
forelse, di en etageuppdelning av dessa for Upplands del annu inte 
gjorts, vilket framhallits bade av Geijer-Magnusson (1944) och Sund 
(1952). 

I den narmaste omgivningen kring Harg forekomma meta-andesitiska 
leptiter dels nagra km sydvist om Harg mellan sjén Gisslan och jarn- 
vigen Gimo—Harg, dels tillsammans med den ovan omnimnda frag- 
mentbergarten vid Hanneberg, 2 km séder om Osthammar. 

Inom stora delar av leptitformationen inom de 6stra delarna ay 
Mellansverige upptrida metadaciter och meta-andesiter ofta vaxel- 
lagrande med bergarter av surare sammansattning (Geijer-Magnusson 
1944). Dessa metadaciter—meta-andesiter intaga mangenstades ett stra- 
tigrafiskt lige mellan en undre, av sura vulkaniter uppbyggd etage och 
en dvre sedimentformation av Larsbotyp. Detta ar fallet exempelvis i 
Norbergsfaltet. I Garpenbergsfiltet saknas visserligen 6verlagrande sedi- 
ment, men de intermediara leptiterna intaga dar ett lage hogt upp i 
leptitformationen. Pa Uté i Stockholms sydéstra skargard foreligger en 
lagerserie med en central kirna av vaxellagrande jarnmalmsforande 
halleflinta och kalksten, i nordvast och sydést omgiven av grévre skik- 
tade leptiter. Vaxellagrande kvartsitiska och metadacitiska bergarter 
upptrada pa sydéstra sidan av 6ns norra del. Metadaciterna pa Ut6 ha 
ett nagot ljusare utseende in de intermediara leptiterna nordést om 
Harg. Att de vid Harg forekommande ljusa natronleptitiska inlagring- 
arna skulle kunna ha ett rent sedimentirt utsprung, och att de i sa fall 
skulle utgéras av omvandlade arkoser ar inte otankbart. Narvaron ay 
det kalkstensforande leptitkomplexet sdder om jarnvagen Harg— 
Hargshamn och méjligen aven lagerféljden norr om Hargsan skulle 
kunna rattfardiga ett forsdk att parallellisera Hargsomradet med Ut6— 
Runmaréstraket sydést om Stockholm. Under sadana férutsattningar 
skulle metadaciterna och meta-andesiterna i bigge omraden betraktas 
som grinshorisonter mellan en undre, huvudsakligen vulkanogen leptit- 
etage och en 6vre sedimentformation. 

Namnas bor, att de narmast Hargsomradet kinda sedimentbergarter- 
na av Larsbotyp ansta i trakten av Barknare cirka 45 km nordvast om 
Harg, dar de patraffats av B. Sund (1952). Dessa bergarter besta av 
glimmerkvartsiter, i vilka inga Al-rika mineral forekomma. 

Betraffande metadaciter och meta-andesiter inom Hargsomradet bér 
man dock vid alla jamférelser med andra omraden halla i minnet, att 
vulkaniter av denna typ i de dstra delarna av Bergslagen kunna upp- 
trada Aven pa djupare nivaer i leptitformationen. 
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Fotografier 


Dar ej annat angives, ar langden pa den som skala anviinda hammaren 50 cm. Ham- 
marskaftet ar lagt i nord—sydlig riktning med hammarhuvudet pekande mot norr. 
Aven den som skala utlagda tumstocken har vanligtvis orienterats i norr—séder. Kom- 


passen har 5 cm langa kanter. 


Photos 


Where nothing else is mentioned, the length of the hammer used as a scale is 50 cm. The 
hammer-handle ts oriented north—south, the head pointing towards the north. The rule 
seen in some of the photos is usually oriented in the same direction. The edges of the compass 
have a length of 5 cm. 


Summary. 


The Archaean Rocks of the Leptite Area between Harg and Hargshamn in Northern 
Uppland, East Coast of Middle Sweden. : 


The region investigated is situated 120 kilometres north of Stockholm on the coast 
of northern Uppland. In an area 10 x 2 km with its main extension N 70° W, which 
also is its main strike direction, is a series of supracrustal rocks of Svecofennic age, i. e. 
belonging to the oldest group of the Fennoscandic Archaean. As everywhere else in the 
same formation, these rocks were intensely folded in the Svecofennic orogenesis, during 
which the urgranites intruded the supracrustal rocks, splitting them up into more or 
less isolated areas. The Harg—Hargshamn area was in this way practically severed from 
the neighbouring Dannemora—Hékhuvud area to the west and from the Herring field 
to the east. 

The mapping of the area discussed in this paper was inititiated by the discovery of 
a fragment-bearing rock (B. Sund 1952), which the author has interpreted as a pyro- 
clastic conglomerate with a length extension of more than 4 km, the breadth varying 
between 150 and 500 metres. This rock consists of light soda-leptitic fragments, sub- 
angular to rounded, decreasing in size and frequency towards the east, lying in a dark 
amphibolitic to mica-schistose groundmass. . 

In the western part of the area the pyroclastic conglomerate is immediately to the 
south followed by dark intermediary leptites (metadacites to meta-andesites, volumetric 
contents of femic minerals > 25—30 %) of the same mineral composition as the ground- 
mass mentioned above. In these leptites lie a few agglomerate horizons of smaller di- 
mensions, and they are also interbedded by narrow strips of soda-leptite. A beautifully 
laminated leptite with alternating femic and salic bands occurs in the outcrops adjacent: 
to the northern banks of Hargsan (the Harg rivulet). 

On the north the pyroclastic conglomerate is bounded by light grey soda-leptite 
with one small occurrence of potassic leptite in the western and alkali-intermediary 
leptite in the eastern part of the region. 

The southern and south-eastern portions of the area are predominated by grey soda- 
leptite including some roughly lenticular limestone deposits. Along the southern shore 
of the inner part of Hargsviken towards Harg railway station is a broad strip of red 
potassic leptite, to the south-east joined by a strip of reddish grey alkali-intermediary 
leptite. The latter runs through the large soda-leptite area between Hargshamn and 
Braxenbol, widening towards the east. 

The whole area is surrounded by massive urgranites, to the north of the red Vange 
type, to the south of the grey Upsala type. Along some parts of its margins the southern 
grey granite has an intermediary or basic composition. A hornblende-diorite massif 
in the eastern parts of Hargshamn belongs to the same intrusion phase as the urgranites. 

The sole post-orogene rocks are a few greenstone dykes and pegmatites piercing the 
supracrustal series. i : . ia 

Neither the dip of the strata, which generally is vertical, nor the lineation with its 
general dip of 70—80° in the strike direction give any clue to the sequence of strata in 
the area. The only possibility of determining the age relations is to study the petrological 
features of the fragment-bearing rocks. The exclusively soda-leptitic composition of the 
fragments in the pyroclastic conglomerate prompts the assumption that the latter is 
younger than the soda-leptites in the northern and south-eastern parts of the region. 
North of Hargsin, consequently, the sequence of strata must be assumed to pass from 
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older rocks in the north to younger rocks in the south, whereas south of Hargsain 
Harsgviken, in spite of tectonic conditions being more obscure, this sequence runs fror 
older strata in the south to younger in the north. The conclusion is then that, tectoni- 
cally, the whole Harg—Hargshamn region is to be regarded as an isoclinally folded 
syncline, : 
: An age determination based upon the distribution of salic leptites as has been carried 
out in the western parts of the Middle Swedish Svecofennides has not yet been possible 
in their eastern parts. 

Intermediary leptites (metadacites to meta-andesites), partly of agglomeratic or 
conglomeratic character and often interbedded with more acid rocks, are found in several 
parts of the Svecofennic formation of Middle Sweden as well as of South-western Finland. 
In a number of leptite areas in Middle Sweden, e. g. in the Norberg field, they have a 
constant stratigraphic position between a lower stage, built up of acid volcanics, and an 
upper sedimentary formation of the Larsbo Series type. 

The author supposes the intermediary leptites of the Harg—Hargshamn region, 
situated as they are above mainly volcanogenous acid leptites, to be contemporaneous 
with the intermediary leptites of the Norberg field and related areas further to the west. 
There are also many features prompting the correlation of the Harg area with the Ute 
—Runmaro leptite belt in the archipelago south-east of Stockholm, the stratigraphy 
of which is very similar. One must, however, bear in mind that intermediary leptites in 
the eastern regions of Middle Sweden do occur also in deeper horizons of the Svecofennides. 
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Rote Tone im Rhiit-Lias Schonens 
Von 


E. Botau 


Abstract. This paper is concerned with the discovery of red beds in the coal-bearing 
haetic-Liassie strata at Ostraby and Skromberga in northwestern Scania. Red clays 
_ Ostraby earlier were considered as Keuper (Kageréd) in age, the interpretation of 
e structure being a dome-shaped elevation with varicolored older sediments in the 
re of the uplift. Palaeontologic evidence supported this view, as fossils suggestive of 
Rhaetic age were found immediately above the red clays. Contrary to this assumption, 
avimetrie explorations and exploratory drilling carried out during recent years have 
vealed, that Ostraby is structurally a depressed area, surfaced by younger deposits 
‘the Rhaetic-Liassic strata. The chemical properties of the red Ostraby clays as com- 
red with red Kageréd clays are described. The contradiction in the occurrence of red 
sds in a coal-bearing sedimentary environment is examined on the background of an 
1alogous modern occurrence in Brazil, where red colors of sediments under reducing 
mditions were preserved because of rapid burial. A study of the palaeoclimatic and 
ulaeogeographic factors and of the tectonical framework of the Rhaetic-Liassic sedi- 
entation in Scania affords evidence, that the red clays described are the sedimentary 
Sponse to tectonism, indicative of tectonic activity contemporaneous with deposition. 


l. Hinleitung 


Die Faziesmannigfaltigkeit der altmesozoischen Ablagerungen Scho- 

ens ist ganz betrichtlich. Als Grenzgebiet des schon palaozoisch 

onsolidierten Fennoskandiens und Mitteleuropas war Schonen ja einer 

eitgehenden Differenzierung in paliogeographisch-tektonischer Hin- 

cht unterworfen. 

Abgesehen von grossen Michtigkeitsschwankungen und sonstigen 

aziesunterschieden, zeigt das dltere Mesozoikum im nordwestlichen 

honen nachstehende Schichtfolge: 

Rhiat-Lias: Sandsteine und hell- oder dunkelgefairbte Tone und Ton- 
schiefer mit Kohlenflézen, Pflanzen- und Tierfossilen. 

Keuper (Kagerédformation): Fossilfreie rote und verschieden- 
gefarbte Tone, Sandsteine und Konglomerate. 


Im tektonischen Bau Schonens markiert demnach das Hervortau- 
en von buntgefirbten Kagerddsedimenten tektonische Hebungs- 
biete, wihrend tektonische Depressionsgebiete der Verbreitungsraum 
n Rhit-Liassedimenten sind. 

1 Vorliegende Arbeit stiitzt sich im Wesentlichen auf die Ergebnisse der geologischen 
fschlusstatigkeit der Héganis-Billesholms A-G. Dr. B. LUNDBLAD (Riksmuséet, Stock- 
Im) verdanke ich wertvolle Angaben tiber fossiles Pflanzenmaterial von Stabbarp. 


b. 3 wurde nach den Zusammenstellungen von Herrn E. AHLANZBERG, Kartograph der 
loganis-Billesholms A-G, angefertigt. 


15-—-549060. G.F.F.1954. 
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Abb. 1. Tektonische Skizze von Nordwestschonen und Lageplan von Ostraby und Skron 
berga. 7 — Archiiikum. 2 — Kambro-Silur. 3 — Keuper (Kagerédformation). Vallakr 
formation, wo bekannt, eingezeichnet. 4 — Kurven absol. Hohe des ,,unteren”’ oder ,,£ 
Kohlenflézes. 5 — Die wichtigsten Verwerfungen (Abschiebungen) des ca nordwestli¢ 
streichenden Systems. 6 bis 10 geben die absol. Héhenlage von Fléz B in Metern’at 
6: 0m bis + 100 m; 7: 0 m bis — 100 m; 8: — 100 m bis — 200 m; 9: — 200 m bis — 3 
m; 10: tiefer als — 300 m. F 
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Trotz dieser im Prinzip richtigen tektonischen Ausdeutung tritt i 
Lichte neuer Untersuchungsergebnisse eine unerwartete Verwicklun 
der Frage auf. Es hat sich nimlich gezeigt, dass auch im Rhat-Li 
Schonens rote Sedimente auftreten kénnen, die aber ihres Aussehe 
wegen friiher filschlich als Kagerédsedimente gedeutet worden sin 

Die stratigraphischen Befunde, die sich aus dieser Feststellung fi 
die Geologie Schonens ergeben, sind sicher von grossem Interesse. Di 
betrifft besonders die roten Ostraby-Tone mit der rhiitischen Avicu 
Contorta Fauna, die den neuen Befunden zufolge ganz hoch in de 
Rhiat-Liasfolge Schonens zu liegen kommen. Schlussfolgerungen 
dieser Hinsicht waren aber m. E. noch verfriiht, und weiteres Materi 
miisste vorerst zusammengetragen werden. Ich sehe also in der vo 
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genden Arbeit von diesen rein stratigraphischen Fragestellungen 
und beschaftige mich dagegen in den abschliessenden Teilen mit 
er anderen Seite des Problems, das eine allgemeinere Bedeutung 
ansprucht. Es ist dies der Widerspruch des Vorkommens rot- 
farbter Ablagerungen in kohlefiihrenden Sedimenten, deren Ent- 
hung ich nicht als rote Béden sondern als tektonisch bedingte und 
ch transportierte Umlagerungsprodukte priiexistenter roter Sedi- 
nte oder Boden zu deuten versuche. 


2. Das Tatsachenmaterial 


Ostraby 


Das Rhit-Liasgebiet, das sich zwischen den Kohlerevieren von 
ganis im Nordwesten und Nyvang im Siidosten erstreckt, kann 
das geologisch am schlechtesten aufgeschlossene Gebiet in Nord- 
stschonen gelten. Soweit die wenigen Bohrungen einen Einblick in 
» Tektonik gewihren, liegt die Rhat-Liasbasis mit den beiden ab- 
uwirdigen Kohlenflézen A und B in betrichtlicher Tiefe. Nérdlich 
n Kattarp, bei Ostraby, waren aber seit langem rote Tone in geringer 
afe erbohrt worden. Die Annahme einer lokalen tektonischen Auf- 
bung, mit Ablagerungen der Kagerédformation dicht unter der 
doberflache, lag somit auf der Hand (ErpMawnn 1915, S. 494; Troxzps- 
nN 1938, Abb. 1). 
Die petrographischen Befunde erhielten eine wesentliche Stiitze als 
s dem Hangenden der roten Tone eine Fauna entdeckt wurde, die 
ch TROEDSSON (1942, 1948, 1951) zur Avicula Contorta Zone gehort, 
wohl sich das Zonenfossil selbst nicht fand. , 
Da die durch Bohrungen aufgeschlossene Schichtfolge bei Ostraby 
n ganz und gar nicht mit der iiblichen Ausbildung der Rhat-Lias- 
ge und der jiingsten Kagerédschichten iibereinstimmt, die regionale 
ktonik zudem eine so starke Aufbiegung tieferer Schichten an dieser 
lle ganz unwahrscheinlich macht (vgl. Abb. 1), dehnte ich im Jahre 
92 in der Umgebung von Nyvang ausgefiihrte gravimetrische Mes- 
igen auch in dieses Gebiet aus. Hs erwies sich dabei, dass Ostraby 
Kern eines Schweretiefs zu liegen kommt, das sich nordwestlich 
Jerasen zwischen Ausds, Mjéhult und Kattarp erstreckt (Abb. 2). 
n der Kulmination der Schwere-Antiklinale bei Séderasen bis zum 
f bei Ostraby betragt das Schweregefille fast 7 mgal. Obgleich das 
wimetrische Bild im Kattarp—Ostraby-Gebiet weniger unmittelbar 
Beziehung zum geologischen Untergrundbau gestellt werden kann 
, bei Séderasen (vor allem: Einfluss der starken regionalen Anomalie, 
besonders durch WrpeLanps Messungen [1946] im Kullen—Hal- 
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dsas—Kattegat-Gebiet festgestellt worden ist, und die unbekannten 
chtigkeitsschwankungen der Untergrundschichten), so ist doch 
ensichtlich, dass Ostraby in einer west—nordwestlich streichenden 
ogischen Senkungsachse zu liegen kommt. 

Diese Uberlegungen mehr theoretischen Charakters liessen die strati- 
iphische Zugehérigkeit der roten Ostraby-Tone zur Kagerédforma- 
n zweifelhaft erscheinen, und wurden im Jahre 1953 durch eine 
ssbohrung iiberpriift. 


Bohrung Nr. 108 der Héganiis-Billesholms A-G bei Ostraby 
(Vgl. dazu Profilzeichnung auf Abb. 2.) 


0— 21,00 m Quartir 

— 27,50 » Sehr loser, toniger Sandstein 

— 33,00 » Graubrauner Schieferton mit Toneisenstein und Schwefelkies 

— 33,80 » Feinkérniger toniger Sandstein 

— 44,40 » Hellgrauer Schieferton 

— 47,50 » Hellbrauner, teilweise graufleckiger Schieferton 

— 52,60 » Braunroter Ton oder Schieferton 

— 53,60 » Grauer Schieferton 

— 69,70 » Loser Sandstein, mittel- bis grobkérnig. Im Hangenden eine Konglo- 
meratschicht mit bis zu 2 mm grossen Toneisensteingeréllen. Als Zement 
dient eine harte braun-graue Tonsubstanz. Reichliches Vorkommen von 
Hohlriumen nach ausgelaugten Fossilen. In ungefiihr 57 m Tiefe ein 
diinner braunkohlenartiger Kohlenfléz. 

— 74,00 » Grauer Ton mit mehreren Lagen harten Toneisensteins 

— 75,30 » Hellbrauner, teilweise graufleckiger Schieferton 

— 89,00 » Grauer Schieferton 

— 92,25 » Brauner Ton mit grauen Flecken 

— 94,00 » Rotbrauner Ton 

—100,00 » Hell- bis dunkelgrauer Schieferton 

—109,50 » Dunkelgrauer fetter Ton 

—110,00 » Mittelgrobkérniger Sandstein 

—115,00 » Schwarzgrauer Ton 

—117,00 » Wechsel von schwarzgrauem Ton und hellgrauem Sandstein 

—127,00 » Schwarzgrauer bis-schwarzer Ton 

—129,00 » Toneisenstein 

—137,00 » Grauer, mittelgrobkérniger und lockerer Sandstein 

—149,00 » Grauer toniger Sandstein 

—162,00 » Hellgrauer, mittelgrobkérniger und lockerer Sandstein 

—164,50 » Grauer Ton mit Lagen dunkelgrauen Sandsteins 

—168,00 » Grauer Schieferton 

—168,50 » Grauer Schieferton mit Sandsteinschichten und einem diinnen Kohlenfléz 

—174,00 » Grauer Ton mit vereinzelten Sandsteinschichten 

—178,00 » Grauer Ton 

—178,15 » Kohle 

—185,90 » Hellgrauer Ton 

—186,00 » Kohle 

—188,50 » Hellgrauer Ton 

—191,00 » Grauer Sandstein mit diinnen Lagen schwarzen Schiefers oder Kohle 

—206,00 » Grauer oder dunkelgrauer Ton, teilweise sandig 

—209,00 » Grauer Ton mit Pflanzenresten 

—220,00 » Ton und Sandstein wechsellagernd 

—226,00 » Dunkelgrauer Ton 

—227,00 » Schwarzer Schieferton 

—?228,20 » Dunkelgrauer Ton ; 

—234,30 » Schwarzer und grauer Schieferton mit Toneisenstein 

—238,00 » Sehr feinkérniger graubrauner Sandstein 
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Die Bohrung bestitigt somit durch das Auftauchen einer typisch 
Rhit-Liasfolze unter den roten Tonschichten die Ergebnisse ¢ 
geophysikalischen Aufnahme: die Ostraby-Struktur i 
keine Antiklinale, in deren Kern rote Tria 
sedimente zu Tage treten, sondern umgekeh 
ein Gebiet starker Senkung. Im Kern dieses Senkuns 
gebietes sind rote Tone, die in die Rhat-Liasfolge Schonens gehor 
vor der Abtragung bewahrt geblieben. Die stratigraphische Stell 
dieser Schichten kann einwandfrei nur durch eine Bohrung gek 
werden, die bis zur Basis der Rhat-Liasformation dringt, und soll de 
hier nicht weiter diskutiert werden. Die Rhat-Liasgrenze zum Kew 
liegt aber bestimmt erheblich unterhalb der bei der Bohru 
erreichten Tiefe von 238 m. Wie erwahnt, gestalten sich auf gre 
metrische Messungen basierte Berechnungen in diesem Gebiet vore} 
recht schwierig. Vor allem in Anbetracht der hier sicher vorhanden 
grossen Machtigkeitsschwankungen der kambro-silurischen und trias 
schen Schichtfolgen. Sicher ist, dass die Schichten, aus denen TROE 
son die Avicula Contorta Fauna bei Ostraby beschrieb (in der Boh 
Nr. 108 entspricht der hellgraue Schieferton in 33,80 bis 44,40 m Ti 
diesen Schichten: nur undeutliche Fossilreste wurden hier angetroffe 
nicht an der Rhit-Liasbasis sondern mehrere hundert Meter oberh 
dieser liegen. FrEBoLD hat das Zonenfossil Avicula Contorta selbst 
_ der Vinding-Bohrung in Danemark in 1 627—1 629 m Tiefe angetroff 
(GREGERSEN und SORGENFREI 1951). In dieser Bohrung wird auch 
Machtigkeit des Rhat mit ganzen 181 Metern angegeben. 

Nach alteren Bohrangaben bei ERpMANN (1915) diirfte eine ahnli¢ 
Schichtfolge wie in der Ostraby-Bohrung Nr. 108 mehrfach im Gebi 
zwischen Nyvang und Angelholm angetroffen worden sein. Sicher i 
das der Fall bei der Bohrung Petersgard, 1 km siidlich von Nya 
helmsfalt (ERpMANN 1915, S. 494). 

Wichtige Angaben iiber die Rhit-Liasstratigraphie dieser Gege 
diirften sich aus einer Detailbearbeitung der beiden zwischen Ange 
holm und Ostraby ausgefiihrten tiefen Kernbohrungen ,,Vilhelmsfal 
und ,,Oregarden” ergeben (Vgl. dazu TRorpsson 1951, S. 30). 


II. Skromberga 


Die ,,Skrombergasynklinale” ist ein siidlicher Ausliufer des 2 
sammenhingenden Rhat-Liasgebietes in NW-Schonen, und ist allseit 
ausser im Nordwesten von Sedimenten der Kagerédformation umgebe 
Die Tektonik der Kohlenfléze fiihrenden Rhat-Liasschichten zei 
mehrere muldenférmige EHinbiegungen und nordwestlich — also i 
Grossen gesehen gleichsinnig der Synklinalachse — verlaufende grésse 
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tiiche (Abschiebungen). Querschligig bis nord—siidlich gerichtete Ver- 
erfungen geringerer Sprunghdhe scheinen an Verbiegungen der Syn- 
linalachse gebunden zu sein. ERDMANN gab schon 1915 eine zusammen- 
ssende Beschreibung der Geologie dieses Gebietes, die sich auf zahl- 
iche Bohrungen und auf markscheiderische Unterlagen  stiitzte. 
ROEDSSON hat in mehreren Publikationen (besonders 1942 und 1951) 
eses Material weiter ausgebaut und es im Rahmen umfassender 
rbeiten iiber die Rhit-Liasfolge Schonens besonders zu paliogeogra- 
hischen Schlussfolgerungen verwendet. 

Durch Markscheiderrisse und Bohrungen ist im Verlaufe der letzten 
uhre neues Material in reichlichem Masse zusammengetragen worden. 
on besonderem Interesse im Zusammenhang mit den in der vor- 
sgenden Arbeit behandelten Fragen ist die Entdeckung roter Tone 
ad Konglomerate inmitten flézfiihrender Rhit-Liasschichten, die in 
ehreren Bohrungen angetroffen wurden. Eines der typischsten Bohr- 
“ofile sei hier im Originalprotokoll mitgeteilt. 


Bohrung Nr. 132 der Héganis-Billesholms A-G bei Skromberga 
(Vgl. dazu Profilzeichnung auf Abb. 3.) 


)0— 9,00 m Quartir 
—14,50 » Feinkérniger Sandstein 
—16,60 » Grobkérniger Sandstein mit diinnen Lagen grauen Schiefertons 
—18,70 » Rotbrauner Sandstein mit roten Tonschichten und Konglomeratlagen 
—20,50 » Hellgrauer mittelgrobkérniger Sandstein 
—21,70 » Hellgrauer sandiger Ton 
—22,10 » Kohle (Fléz A) 
—25,60 » Dunkelgrauer sandiger Ton 
—26,20 » Dunkelgrauer mittelgrobkérniger Sandstein 
—26,60 » Kohle (Fléz B) 
—30,00 » Grauer Ton mit wechselndem Sandhalt 
—32,00 » Hellgrauer Sandstein 


In diesem Falle besteht kein Zweifel, dass die roten Tone und Sand- 
eine in 18,70 m Tiefe wirklich dem rhiatisch-liassischen Untergrunde 
itstammen, und nicht quartire Umlagerungsprodukte von Kageréd- 
dimenten sind, die ja unmittelbar siidlich der Bohrung anstehen. 
ur Quartirzeit umgelagerte Kagerédsedimente kommen dagegen ést- 
sh und nordéstlich von Skromberga vor, wo rotgefarbte Ablagerungen 
. Michtigkeiten bis zu mehreren Metern auf Rhit-Liasschichten 
sgend erbohrt worden sind. Ihr quartérer Ursprung war aber in 
lesen Fallen wegen der Einmengung von Geschiebematerial leicht 
kennbar. 

In Anbetracht der heutigen Tektonik ist eine eiszeitliche Verschlep- 
mg von Kagerédmaterial ins Rhiat-Liasgebiet leicht erklirbar. Vom 
Kktonischen Bilde ausgegangen werden ahnliche Gesichtspunkte auch 
ir die Entstehung der roten Sandstein- und Tonschichten in der Rhat- 
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Liasfolge zu gelten haben, wenn man von einer Entstehung als ro 
Béden absehen will. Wir werden weiter unten, bei der Besprechur 
gleichzeitig mit der Sedimentation verlaufender tektonischer Bew 
gungen, zu den Sedimentationsverhiltnissen in der Skrombergamul 
noch zuriickzukommen haben. 


3. Die Entstehung der roten Tone im Rhiat-Lise 
Schonens 


I. Rote Ablagerungen in kohlefiihrenden Schichten — ein Widersprue 


Genetisch betrachtet stellt sich mit den roten Rhat-Liasablagerunge 
Schonens ein erdgeschichtlich bedeutsames Problem ein, das o 
wohl hiufig diskutiert, doch noch mit vielen Meinungsverschiede 
heiten behaftet ist: die Frage der Entstehung roter und verschiede 
gefarbter Ablagerungen iiberhaupt. Eine Hypothese glaubte in rote 
Ablagerungen einen wichtigen palioklimatischen Indikator zu_ be 
sitzen, der auf aride Bildungsverhialtnisse hinwies. Neuerdings ist abe 
die Eindeutigkeit dieses Klimazeugen ernsthaft in Frage gestellt worde 
Daneben wurde auch mehr die Verkniipftheit roter Ablagerungen m 
Tektogenese betont. 

Legt man das Hauptgewicht auf den Vorgang der roten Farb 
entstehung itberhaupt und behalten wir als wesentliche farbend 
Bestandteile die EKisenverbindungen im Auge, so deutet dieser auf Vor 
herrschen der Oxydation iiber Reduktion, ein Vorgang, der an keiner 
bestimmten Klimatyp gebunden ist. Die Erhaltung der rote 
Farbe — z. B. bei Abtragung und Resedimentation rotverwitterte 
Béden — ist weitgehend an das Vorhandensein oder Fehlen organische 
Substanz gebunden, oder richtiger, wie KryNINE (1949, S. 63) beton 
hat, vom Verhiltnis freien Sauerstoffs zu organischer Substanz ab- 
hingig. Der Entfirbungsprozess, obgleich ein komplexe 
Vorgang, verliuft im Prinzip bei Vorhandensein iiberschiissigen orga 
nischen Materials, was zu einer stufenweisen Reduktion des Hisens fiihrt 

Hierin liegt ein gewisser Widerspruch im Auftreten der roten Tone 
im Rhiat-Lias Schonens. Besonders ist das fiir Skromberga der Fall, 
wo rote Sedimente in unmittelbarer Nahe von kohlefiihrenden Schichten 
vorkommen. Rote Sedimente wechsellagernd mit bitumenreichéen Ab 
lagerungen sind jedoch auch aus anderen Teilen der Welt bekannt, s¢ 
z. B. im Jungpaliozoikum Nordamerikas und in den Red Measures deg 
englischen Karbon dicht unter der Permo-Trias Basis. 

Ein rezentes Analogon zur Bildung roter Tog 
schichten inmitten humusreicher Ablagerua 
gen habe ich in Minas Gerais, Brasilien, dstlich Bello Horizonte 
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eobachtet. Minas Gerais ist in der tropischen Zone belegen, besitzt 
‘ber ein Hochlandklima. Wie ich 1950 dargelegt habe, ist die in den 
fropen sonst rege Tatigkeit von Bodenbakterien daher gehemmt, 
vodurch sich Humus in bedeutendem Masse anreichern kann. Rotver- 
vitterte Abtragungsprodukte der Minasformation die von (tektoni- 
chen) Hochgebieten in die tieferen Teile des Reliefs verfrachtet werden, 
ind daher entfirbt und zeigen meistens hell- bis dunkelgraue, manch- 
nal auch schwarze Farben. Es war daher tiberraschend, als in der 
Nahe von Caeté inmitten dunkelgefiirbter sandiger und toniger Sedi- 
nente direkt unter der Oberfliche liegend fast 0,8 m dicke rote Ton- 
chichten erbohrt wurden, die sich von den umgebenden Schichten 
usser durch die Firbung noch durch eine eigentiimliche gebinderte 
\usbildung abhoben. Ihr Ursprungsort konnte bei den weiteren Boh- 
ungen sicher ermittelt werden. Die roten Tone liessen sich nimlich 
chritt fiir Schritt zu einem iiber 1 km entfernten Bergrutsch grossen 
lusmasses zuriickverfolgen und es zeigte sich, dass dort blossgelegte 
ote Verwitterungsprodukte eisenreicher Minasschiefer wahrend der 
tegenzeit einer schnellen Abtragung unterlagen. Wegen der sofortigen 
linbettung auf iiberschwemmten Flussebenen entgingen sie endgiil- 
iger Reduktion und behielten ihre rote Farbe bei. Wahrend der Um- 
agerung erfolgte doch eine teilweise Reduktion und ein Abtransport 
es Hisens. Die roten Verwitterungsprodukte enthielten an ihrem Ur- 
prungsort neben 37,2 % SiO, und 30,9 % Al,O; ganze 16,9 % Fe,0, 
nd 1,5 % FeO, die Umlagerungsprodukte bei einem totalen Eisen- 
ehalt von 10,4 % nur noch 8,3 % Fe,0; und 1,9 % FeO. 

Diese Beobachtung bestiitigt somit an einem rezenten Beispiel die 
.a. von Grim (1951, 8. 231) angedeutete Méglichkeit: ,,One can conceive, 
owever, of an area of rapid accumulation having very mild reducing 
miitions, in which yellow or red material might be present because of 
vpid burial.” 


[. Beschreibung der roten Tone im Rhit-Lias Schonens und analytische 
Befunde 


Die rotbraunen Tonschichten der Ostraby-Bohrung in 94 m Tiefe 
nd die hangenden braun-graufleckigen Tone &hneln stellenweise 
juschend den rotgefirbten Tonschichten im Hangenden der Kageréd- 
rmation Schonens. Dagegen zeigen die hellbrauen, teilweise grauflek- 
gen Tonschichten in 44,75 bis 52,60 m Tiefe eine mehr geschichtete, 
hiefrige Beschaffenheit. Hine fiir die Rhit-Liasfolge Schonens un- 
wwohnliche Ausbildung weisen die im Profil haufig wiederkehrenden 
auen Tonschichten auf. Meistens recht kalkhaltig (vgl. Tab. I, Anal. 
r. 4), und in diinne, harte Lagen zerfallend, zeigen sie in dieser Aus- 
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bildung eine gewisse Abhnlichkeit mit dem obersilurischen Colonus 
schiefer Schonens. Hin und wieder kénnen in den roten Tonen Pflar 
zenreste entdeckt werden, um die sich ein grauer Entfarbungshof ge 
bildet hat. 

Tab. I zeigt die chemischen Untersuchungsergebnisse dreier Ostraby 
Tone verglichen mit Analysen dreier typischer Kageréd-Tone. 


Tabelle I 
1 2 en ace lala) 6 
WR SHU easmiewe searicne csc 65,0 63.5 59,4 | 54,2 51,2 50,9 
by OL caine cvbaxtn 0,8 0,8 1,2 | 1,1 a 
[eA caemtieeeeni bers Lis 17,2 20,4 . 16,5 21,9 | 24,0 
| Beg O sien ereka ands 3,9 6,8 8.6 | 1,5 5,2 557 
Lari ie (Riu at cree ete we 1,4 0,9 0,6 44 | 4 3,4 
WRRO Wenetd ciate. 1,6 1,5 0,7 $3 |S 4heshe 
Hn gaacnlatete cin 0,8 0,8 10 | 5,8 Loom As 
ON Oates cha sc Sey Ota siealss 04 | 0,5 0,6 0,6 
na aii acicrs eee 4,0 4,2 A ae 
WEEE: © Ten ts tesa chet 4,3 4,0 6,9 | 6,0 830° batts 
EGO Mees doe 0,3 Ve eg eee oe — jon 
99,9 | 1004 | 100.7 | 996 | 998 | 100,3 
Tot. Gliihverlust... 4,8 % 4,0%| 6,9 % | 10,9 % | 8,4%| 8,5 o 
1. Grauer Ton. Keuper (Kagerédf.). Skromberga. Bohrung Nr. 163 
2. Roter » » > > > > 
3. » » » > Nr. 141 
4. Grauer Bakietaston, Rhiit- Liss, Ostraby. Bohrung. Nr. 108 
5. Hellbrauner » » > > > » 
6. Rotbrauner » > > > ye ts 


Die Analysen der Ostraby-Tone zeigen von grauen zu roten Farb- 
ténen Herabsetzung der Kieselsiure und Vermehrung der Tonerde 
Der CaO-Gehalt, der im grauen Tonschiefer 5,8 °% betrigt, zeigt 
den roten Farbténen starke Verminderung. Besonders interessant ist 
das Verhiltnis des Eisenoxyds zum Oxydul sowohl bei den einzelnen 
Proben als auch bei einem Gesamtvergleich der Analysen untereinander 

Gemeint ist hier die Frage der Bedingtheit der roten 
Farbe durch die Vorherrschaft des Ferrieisent 
iber das Oxydul. Trotz der Kompliziertheit der Farbent 
stehung roter Sedimente scheint fest zu stehen, dass die rote Farb 
ihre Entstehung dem Vorhandensein von Ferrioxyd verdankt, das i 
der dehydratisierten Form als Himatit vorliegen muss. Die Zusammen- 
stellung von Tomurinson (1916, vgl. besonders Fig. 2 daselbst) zeigte 
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dass die rote Farbentstehung an ein Verhiiltnis von Fe,0, zu FeO ge- 
bunden ist, das grésser als 2 zu 1 ist, wihrend bei einem Verhiiltnis 
das geringer als 1 zu 1 ist, Entfarbung eintritt. Oftmals betont ist, 
und gesichert erscheint, dass nicht ein hoher Totalgehalt von Eisen 
fiir rote Sedimente an sich bezeichnend ist, sondern ein Uberschuss 
von Hisenoxyd (in Form feinverteilten Hiimatits!) auf Kosten des 
Oxyduls (vgl. Dorsry, 1926). 

Van Houten (1948, vgl. besonders Tab. II, 8S. 2093) hat mit Hilfe 
von Analysen rot- und graugefirbter tertiiirer Sedimente des Rocky 
Mountain Gebietes und bezugnehmend auf die zusammenfassenden 
Ergebnisse von Tomurnson (1916) und Mac Carray (1926) zeigen 
k6nnen, dass im Widerspruch zu den Ergebnissen dieser Verfasser ein 
hoher Gehalt an FeO in grauen Sedimenten nicht festzustellen ist. So 
ist z. B. bei Sedimenten der Wind River Formation, wo die gréssten 
Kisengehalte vorkommen, das Verhiltnis Fe,O,;: FeO in roten Sedi- 
menten 42, in grauen 16. In Ablagerungen der Chugwater Formation 
sind bei den kleinsten Hisengehalten die entsprechenden Zahlen 3,5 
und 2,7. 

Ein Vergleich der Analysenwerte der roten und grauen Kageréd- 
and Rhit-Liastone Schonens gibt die folgenden, in Tab. II zusammen- 
vefassten Resultate. 


Tabelle IT 
| Ana- ‘Tot. Hisen- 


| lysen- -Gehalt , 
/nummer) berechnet BeOz\) Feo Be. cHeO 


lin Tab. I} als Fe,O; 


Lokalitat . Formation 


i 
Skromberga Keuper (Kagerédf.) | 
Roter Ton ...... 2 7,8 6,8 0,9 7,55 
Grauer Ton ..... 1 5.5 3,9 1,4 2,79 
Ostraby Rhat-Lias 
Roter Ton ...... 6 255 Sit 3,4 1,68 
Grauer Ton..... 4 6,4 1,5 4,4 0,34 — 


Die Tabelle bestatigt die von vornherein zu erwartende Tatsache, 
lass der totale Hisengehalt in den roten Tonen héher ist als in den 
rrauen. Schon Kerner (1929) zeigte, dass bei der Reduktion des 
Jimatits ein Teil des Ferroeisens wegen seiner Léslichkeit abwandern 
cann (vgl. dazu auch Krynine 1949, 8. 62). Das Verhiltnis von Fe,0; 
u FeO zeigt bei den Ostrabytonen eine gute Anniherung zu den 
ron ToMLINSON geforderten Werten. Das Ubergewicht des FeO im. 
rauen Ton ist jedenfalls sehr markant. Ganz anders aber bei dem 
oten und grauen Kagerédton, wo die Verhialtnisse ungefahr denen 
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entsprechen, die VAN Houren in den tertiiiren Sedimenten des Rocky 
Mountain Gebietes gefunden hat. 

Die Farbwirkung der Eisenoxyde ist ja besonders dem Keramiker 
ein vertrautes Problem. Nun geben die chemischen Analysen keinen 
Bescheid in welchen Verbindungen das dreiwertige Eisen vorkommt. 
Das Hisen III-oxyd hat eine besondere Fihigkeit zur Bildung der 
verschiedensten Oxydhydrate und kommt als Komponent in Ton 
mineralen vor. Einige Klarheit in dieser Frage wiirden réntgengraphi- 
sche Untersuchungen ergeben. (Vgl. dazu besonders Rows, 1949.) 


III. Die Abhingigkeit der Bildung roter Sedimente von Tektogenese und 
vom Klima 


Fiir die Entstehung roter Sedimente ist entweder eine Verkettung 
bestimmter morphologisch-tektonischer und klimatischer Verhiltnisse 
in den sedimentliefernden Gebieten und Ablagerungsraumen gefordert 
worden, oder wieder ist das Hauptgewicht mehr einseitig auf die palio 
klimatischen, resp. tektonischen Voraussetzungen gelegt worden. 

Im Ganzen ist man jetzt geneigt die Bedeutung roter Sedimente als 
Klimazeugen einzuschrinken. Wenigstens in der z. B. von CRosBy 
(1891), Barret (1908) oder GraBav (1913) vertretenen Form, die rote 
Sedimente mit ariden Bildungsbedingungen verkniipfte und glaubte, 
dass die Farbe der roten Sedimente im Ablagerungsraume durch De- 
hydration des Limonits in warm-trockenem Klima entstand (vgl. da 
auch KartsEer 1929, 8. 86). 

Von Seiten amerikanischer Geologen, die wohl den wesentlichsten 
Beitrag zur Lésung dieser Frage geliefert haben, hat besonders Va 
Houten (1948) das Problem der roten Sedimente allseitig erértert 
Van Hovren ebenso wie KrYNINE (1949) suchen den Ursprungsort 
der meisten roten Sedimente in (unter feucht-warmen Klimaverhalt-— 
nissen) rotverwitterten Abtragungsgebieten. Zur Erhaltung der Farbe 
ist ein oxydierendes Ablagerungsmilj6 notwendig. Schnelligkeit der 
Einbettung ist giinstig zur Verhinderung der Reduktion des Hisens_ 
und leitet somit die Aufmerksamkeit auf die Bedeutung gleich- 
zeitig mit der Sedimentation verlaufender tek 
tonischer Bewegungen. Die Abtragung roter Verwitterungs- 
produkte und die Resedimentation unter Erhaltung der Farbe kann _ 
in allen Klimareichen stattfinden. Wo aber kontinentale Sedimente 
mit Salzabscheidungen verkniipft sind die auf Eindampfungserschei- 
nungen hinweisen — es sei nur an die Kali- und Steinsalzlager des 
deutschen Oberperm im Hangenden der Rotliegendfazies und an dhn- 
liche Verhaltnisse im Perm Nordamerikas erinnert —- wird man die 
Bedeutung arider Klimaverhiltnisse mit in Betracht ziehen miissen. 
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Khe wir uns im nichsten Abschnitt mit den Bildungsumstinden der 
neuentdeckten roten Tonvorkommen im Rhiit-Lias Schonens auseinan- 
dersetzen, soll an Hand des Vorhergesagten kurz die Entstehung der 
hegenden buntgefiirbten Kagerédsedimente erértert werden. Wir werden 
sehen, wie die Faktoren Klima — Tektogenese in ganz verschiedenem 
Masse auch fiir die Bildungsgeschichte dieser Sedimente in Anspruch 
genommen worden sind. 

NartHorsts (1894) Ansicht iiber die Entstehung der roten Kageréd- 
sedimente Schonens war sehr priignant: nicht weit transportierte Ver- 
witterungsprodukte eines rotverwitterten Grundgebirgsgebietes, die 
unter giinstigen Bedingungen ihre rote Farbe beibehielten. Happine 
(1936, S. 13) lasst den Zeitfaktor beiseite, indem er vom Alter, als fiir 
die Ausbildung der Gesteine weniger wesentlich absieht. ,,Es ist nicht 
eine gewisse Zeit, sondern ein gewisses Klimareich, um das sie zeugen.”’ 
1929 betont Happrne den Umstand, dass die Schichtserien der Kageréd- 
formation einen Wechsel von roten Tonen und grauen Sandsteinen 
zeigen und schliesst daraus (also aus dem Fehlen der roten farbenden 
Substanz in den Sandsteinen), dass ,,the red colour in certain strata 
may be derived from periodically precipitated iron oxide. This has been 
primarily deposited as hydrated oxide of iron and afterwards transformed 
into ferric oxide” (1929, 8. 208). Hier ist somit eine Anschauung ver- 
treten, die auch 1949 in Perrisoun’s ,,Sedimentary Rocks’ auf 8. 173 
zum Ausdruck kommt. Dagegen gelangte Van Houten (1948) auf 
Grund chemischer Untersuchungen iiber Hisenminerale zur Schluss- 
foleerung, dass nach der aktualistischen Deutung dieser Vorgang nicht 
moéglich ist: ,,Jnasmuch as brown hydrated ferric oxide 1s not known to 
dehydrate to hematite under conditions prevailing at the earth's surface 
the hematite in the red layers is interpreted as primary ...” (1948, S. 
2083). — Eine Wechsellagerung roter Tone und entfairbter Sandsteine 
in buntgefarbten Kontinentalablagerungen ist eigentlich eine weltweite 
Erscheinung (z. B. begegnen wir ihr ebenso im baltischen Devon wie 
im Perm Nordamerikas und im Keuper Schonens) und direkt im Wesen 
dieser Sedimente begriindet. (Daneben kommen naturgemiiss auch alle 
méglichen Kombinationen grauer Tone und roter Sandsteine vor.) 
KRYNINE (1949, S. 63; vgl. Abb. 4 daselbst) u. a. haben unter dem 
Gesichtspunkt der primiren Farbung roter Sedimente teils fiir diese 
Erscheinung oszillierende Bewegungen des Ablagerungsbeckens verant- 
wortlich gemacht, teils zu ihrer Erklirung den Wechsel der Ablagerungs- 
bedingungen auf zeitweise iiberschwemmten Flutebenen oder in sich 
seitlich verlagernden Wasserliufen herangezogen. 

TROEDSSON hat 1942 die Bildungsumstinde der Kagerédformation 
Schonens unter Bezugnahme auf altere Arbeiten einer allseitigen Pri- 
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fung unterzogen, wobei sowohl die Bedeutung der Tektonik als auch 
des Klimas beriicksichtigt wurde. Der Wechsel von grobklastischen 
Ablagerungen im Liegenden der Kagerédformation zu feineren Frak 
tionen im Hangenden markiert nach Trorpsson Ausklingen der varis 
zischen Tektogenese und Abtragung eines angrenzenden, tektonisch 
gehobenen Denudationsgebietes. Zugleich ist nach TRrorpsson dié 
Wende Kageréd/Rhiat-Liaszeit in Schonen durch einen Umschlag des 
Klimas von arid zu humid gekennzeichnet. 

Die Gleichzeitigkeit dieses Umbruchs in den physiographisch-tekto 
nischen und klimatischen Verhialtnissen ist eigentiimlich. Allerdings 
darf man die Bedeutung nicht unterschitzen, die ein Ubergang von 
Zeiten orogenetischer Unruhe in anorogene Verhiltnisse (Orogenese 
Heraushebung — Abtragung) auf die Gestaltung des Klimas haber 
diirfte (vgl. hierzu besonders Scoun, 1952). Das Klima in Europe 
zur Triaszeit wird im Ganzen als semiarid angesehen, mit humiden 
Verhiltnissen und verbreiteten Kohlenbildungen im Rhiat. Fiir Schonen 
deutet Nortins (1941 und 1949) Nachweis von Montmorillonit in der 
Kagerédformation und von Kaolinit im Rhiat in derselben Richtung 
Zuverlaissige Klimazeugen geben diese Tonminerale aber nicht ab. 
einer Diskussion mit Nouu (1936) iiber die Bedeutung saurer und al- 
kalischer Reaktionen von Bodenlésungen sowie von Verwitterungs- und 
Auslaugungserscheinungen fiir die Bildung dieser Minerale hat KeELiey 
(1942) festgeschlagen, dass ,,Kaolinite, montmorillonite, and mica-like 
clays have been found in soils of practically all types of climate, and each 
of them seems to have been formed from various kinds of parentrocks’ 
(S. 313). ,, Therefore, the distribution of the clay minerals appears not to 
be entirely determined by climate” (S. 314). ,,Hence it is not possible at 
present to trace the clay minerals of soils to specific parent-rocks or te 
specific conditions of weathering, despite the claims of certain authorities 
to the contrary” (S. 315. Man vergleiche dazu auch Grim, 1951). 

Das Vorkommen ausgesprochen chemischer Ausfallungen die im 
Keuper Danemarks erbohrt worden sind (vgl. GREGERSEN, SORGENFREI 
1951 und Brorzen 1950) kann als sicherer Hinweis auf aride Klima- 
verhaltnisse auch in Schonen gelten. Bevor man aber daran geht das 
Vorhandensein von Arkosen, von spezifischen Ton- 
mineralen und der roten Farbe der Sedimente als weitere 
Beweise anzufiihren, ist es gut, die Hinschriankungen im Auge zu be- 
halten die fiir die Eindeutigkeit solcher Klimazeugen gemacht werden 
miissen. Besonders in Anbetracht der Bildungsumstinde der roten 
Rhit-Liastone, auf die weiter unten eingegangen wird, muss das her- 
vorgehoben werden. Dass die Tonminerale als sichere Klimazeugen noch 
umstritten sind, wurde bereits erwihnt. Die Arkosbildung — ein lange 
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ur arides Klima als sicher angesehener Indikator — ist nach KRYNINS 
\rbeiten (besonders 1936) meistens tektogenetisch, nicht klimatisch 
edingt. Fiir die Entstehung roter Sedimente, im Falle sie Umlage- 
ungsprodukte eines rotverwitterten tektonischen Hochgebietes sind, 
ult in groben Ziigen dasselbe. Die Vergitterung aller m 6 g- 
ichen Miljéfaktoren ist es, die wir in Betracht ziehen 
niissen, und die die Deutung ungemein erschwert. 


Die rhitischen Tone Schonens die hiufig zusammen mit 
Cohlenschichten vorkommen, kénnen Verwitterungsprodukte eines 
umiden Klmates oder Umlagerungsprodukte von Pedalferen sein. 
\ber auch ,,die fossilen Kohlenlager spiegeln trotz threr teilweisen klima- 
ischen Bedingtheit weniger Klimagiirtel als vielmehr tektonische Zonen 
mider’’ (SCHWARZBACH 1952). 


V. Zum Bewegungsbild des nordwestschonenschen Kohlengebietes 


Betrachtet man die Entstehung der roten Tone im Rhiat-Lias von 
)straby und Skromberga vom tektonischen Standpunkt, so verkniipft 
ich damit die Frage um das Bewegungsbild des rhitisch-liassischen 
<ohlenbeckens in Nordwestschonen als Ganzes gesehen, und im Ein- 
elnen die Frage um das Vorhandensein tektonischer Spezialgebilde, 
lie eine exaktere Ausdeutung erlauben. 


Die Arbeiten von Trorpsson (besonders 1932 und 1942) haben 
leutlich die Bedeutung altkimmerischer Bewegungen fiir den Sedi- 
nentabsatz in Schonen gezeigt und bewiesen, wie sich die tektonischen 
forginge im Fazies- und Michtigkeitsbilde ausprigen. Ich habe 1951 
n einem Einzelbeispiel in der Umgebung von Héganis zu zeigen ver- 
ucht, wie diese Bewegungen noch im heutigen tektonischen Bilde 
urchblicken. 


Verliefen diese Bewegungen unter Erhaltung des Gefiiges, waren sie 
lso rein epirogenetischer Natur? Wir streifen hier das noch recht um- 
trittene Kapitel der Gleichzeitigkeit von Sedimentation und Faltung. 
Von einer Erérterung der Tektonik Nordwestschonens die auf Aus- 
reitungserscheinungen beruht und nichts mit echter Faltung zu tun 
at, sei hier abgesehen.) Die rege Aufschlusstatigkeit an der Westseite 
es Séderasen hat in letzter Zeit in den Lagebeziehungen der Schichten 
igentiimlichkeiten entblisst, die kaum anders als schwache Winkel- 
iskordanzen gedeutet werden kénnen. Mehr der direkten Anschauung 
uginglich sind Anderungen der Fazies und Konglomeratschiittungen, 
ie in den Fallen, wo sie Fanglomeraten gleichen, m. E. beweisen konnen, 
ass die gleichzeitig mit der Sedimentation stattgefundenen Bewegungen 
icht bruchlos verlaufen sind. 
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Einen einzigartigen Einblick in das Mass der synsedimentaren Tek 
tonik haben die Untersuchungen der letzten Jahre im Rhat-Liasgebie 
bei Stabbarp in Mittelschonen gewihrt. Hier wurden im Grenzgebieé 
zum Silur, durch Bohrungen und Schachtungsarbeiten in der Rhit 
Liasfolge grobe Sand- und Konglomeratschichten mit Breccien silur 
schen Colonusschiefers angetroffen. Da im Hangenden dieser Schichtet 
Kohle, Sand- und Tonschichten mit einer Fauna auftreten, deren Alte 
Dr. B. LunpBLap (Riksmuséet, Stockholm) zur Rhit-Liasgrenze ve 
legte, bietet die Datierung der Bewegungen die zur Entstehung de 
Breccien fiihrten, keine Schwierigkeiten. Ich méchte an dieser Ste 
von einer weiteren Darstellung des Sachverhaltes absehen und nu 
darauf hinweisen, dass das Beobachtungsmaterial die Deutung de 
Breccien und Konglomeratschichten als Fanglomerate nahelegt, dis 
von einem angrenzenden tektonischen Hebungsgebiet in unmittelbare 
Nahe einer Verwerfung abgelagert wurden. Deutlich ist, dass in diese 
Strukturverhiltnissen schon zu Beginn der Rhiat-Liaszeit in gewisse 
Ziigen die heutige Tektonik durchblickte. 

Naheliegend ist, fiir die Konglomerate und die roten Tonschichte 
im Rhat-Lias von Skromberga ahnliche Bildungsumstinde zu ver 
muten. Diese wiiren somit Umlagerungsprodukte von Kagerédsed 
menten, die ja heute allseitig die Skrombergamulde umgeben, untel 
dem Einfluss tektonischer Bewegungen abgetragen und als rote Sedi 
mente eines sekundiren Zyklus auf dem heutigen Fundplatze rese 
dimentiert. 

Es fragt sich, inwieweit eine solche Deutung fiir Skromberga dure 
die Gesteimsausbildung der Rhiat-Liassedimente und durch Fazies 
gegensitze belegt werden kann. 

Als feiner Indikator fiir Bodenbewegungen die gleichzeitig mit de 
Sedimentation verliefen miissen vor allem die Kohlenfléze gelten 
Nimmt man weiter die wohl mehr oder weniger horizontal abgelagertel 
Kohlenfléze als Zeitmarken, so k6nnen Bodenbewegungen die zwische 
der Ablagerung der Fl6ze stattfanden sich in Michtigkeitsschwankungem 
des Zwischenmittels kundtun. Zu beachten sind ferner alle iibrigen sedi 
mentpetrographischen Befunde, die Verteilung von Sandstein- und 
Tonschichten usw. 

Kine Analyse der Faziesgegensitze nach diesen Gesichtspunkten er 
gibt fiir die Rhit-Liasmulde Skrombergas folgendes Bild: im Grosse! 
kénnen aus Verinderungen der Schichtmichtigkeiten synsedimentare 
Bewegungen epirogenetischen Stils_ herausgelesen wer 
den, deren Achse ungefihr in der Lingsrichtung der heutigen Syn 
khnale legt oder etwas mehr nord—nordwestlich streicht. Daneben 
existieren aber am Siidostende der Einmuldung, im Feld der Grube 
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b. 3. Die Bohrung Nr. 132 bei Skromberga mit Konglomeratschiittungen und roten 
nschichten im Hangenden von Fléz A (1 — Quartiir; 2 — Sandstein; 3 — Grauer Ton; 
— Konglomerat mit roten Tonschichten; 5 — Kohle) und die Unregelmassigkeiten der 
limentablagerung im Feld der Grube Konsul verglichen mit der heutigen Tektonik im. 
rtenbilde dargestellt (6 — Kurven absol. Héhe von Fléz B; 7 — Die Kohlenschichten 
1 Fléz B sind direkt von Sandstein unterlagert; 8 — Zone ungewohnlich grosser Kohlen- 
chtigkeit des Flézes B; diinne Linien markieren 80 bis 100 cm, starke Linien iiber 
)em Kohlenmachtigkeit; 9 — Abschiebungen; 70 — Das Ausgehende roter Kagerédtone. 
For publicering godkiand i rikets allminna kartverk den 26 februari 1954. 


msul eigentiimliche, scharf begrenzte Unregelmiais- 
gkeiten der Schichtausbildung, die auf Abb. 3 dar- 
stellt sind. Nach allen Anzeichen sind sie tektonischen Ursprungs. 
, sich noch in der heutigen Tektonik an dieser Stelle eine HKinbiegung 
utlich abzeichnet (vgl. Abb: 3), méchte ich diese Struktur mit Ver- 
gungen der Synklinalachse, mit dem Hervortauchen der Kageréd- 
limente unmittelbar dstlich des Grubenfeldes in Zusammenhang 
ngen. Die tektonische Eigenart der auf Abb. 3 eingezeichneten nord— 
llichen Zone tut sich noch im Hangenden von Fléz B durch vergrés- 
ten Abstand’zum Fléz A kund. Das deutet immerhin auf kontinuier- 
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liche synsedimentiire Bewegungen, im Verlaufe derer eine Umla 
gerung roter Kagerédsedimente aus einem tek 
tonisch gehobenen Gebiet in das Hangende vo 
Fléz A denkbar ist (vgl. Profilzeichnung auf Abb, 3). 


4. Schlussbetrachtungen 


Denn je mehr man in die Gesetzmdssigkeiten der Natur 
geschehnisse einzudringen sucht, findet man immer wieder, 
dass die Ubergdnge das Alleingesetzmissige ausmachen, nic 
aber die Gegensdtze” 

(E. Buanck, Einfiihrung in die genetische Bodenlehre), 


Eine Deutung der Bildungsumstaénde roter Sedimente muss di 
Vergitterung tektonischer und klimatischer 
Einwirkungen in Betracht ziehen. Vergegenwartigt man sich cia 
Sedimentationsbedingungen in Schonen zur Keuper- und Rhat-Lias- 
zeit, so erhalt man den Eindruck eines Wechselspiels von aces 
tionsgeschwindigkeit und Tektogenese in einem Gebiet, das in lang- 
samer Absenkung begriffen ist und seine Sedimente von einem ruckweise 
gehobenen (rotverwitterten) Hinterland erhalt. Betrachtet von diesem 
Gesichtspunkt, markieren die im Rhat-Lias entdeckten rotgefarbten 
Schichten lediglich giinstige Erhaltungsbedingungen der Farbe wahrend 
der Umlagerung schon primar gefairbter Verwitterungsprodukte in einem 
nichtreduzierenden Milj6. Fiir die roten Tonlagen inmitten loser Konglo- 
meratschiittungen bei Skromberga ist das ganz deutlich der Fall, kaum 
zu bezweifeln aber auch fiir die Tonschichten der Ostraby-Bohrung, 
wo eingebettet zwischen den (entfairbten) grauen und rotbraunen (pflan- 
zenfiihrenden!) Tonschichten in 57 m Tiefe sogar ein diinner Kohlenfléz 
vorkommt. Ob die Ostraby-Tone primaire Umlagerungsprodukte eines 
rotverwitterten Grundgebirgsgebietes sind oder umgelagerte Kageréd- 
sedimente, also Sedimente eines sekundéren Zyklus darstellen, mag 
dahingestellt sein. 

Entstanden also die Kagerédsedimente Schonens in einem ariden 
Klimareich, so wird man sich doch achten miissen, das eine Kenn- 
zeichen dieser Ablagerungen, die rote Farbe, mit den Klima- 
bedingungen zur Entstehungszeit der jiingeren roten Ablagerungen 
Schonens in Zusammenhang zu bringen. 

Besitzt man einmal die minutidse Kenntnis des Schichtenbaus, die 
Voraussetzung fiir eine endgiiltige Beantwortung der oben behandelten 
Fragen ist, so wird sich erweisen, inwiefern auf dem Hintergrunde 
tektonischer Geschehnisse allzu scharfen Gegensiitzen klimatischer Ver- 
haltnisse tiberhaupt noch eine Berechtigung zukommt. 7 
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Anteckningar om borrningar 


1. En borrning i Romeleasens sydvastra f6 
kastningslinje 
Av 


GuSTAF TROEDSSON 


Abstract. A boring for water supply at Bjérnstorp E of Lund was placed in the sout 
western faultline of the Archean horst Romeledsen; it penetrated 66 metres of Cen 
manian greensand at a depth between 61 and 127 metres. As far as concerns Sweden t 
greensand was not known before, except in two deep borings at Hdllviken, the sout 
westernmost corner of the province of Scania, were it was pierced ten years ago at 
depth of 1 200 metres. The greensand contained ostracods, foraminifers, and macroscop) 
shell fragments, pebbles of sedimentary rocks, a piece of asphalt and probably tra 
of other bituminous products. 


Under september—oktober detta ar utfordes av AB Brunnsbor 
ningar, Héor, pa uppdrag av Bjérnstorps godsférvaltning en br 
borrning 600 m SSV om Gédelévs kyrka (Geol. kartbl. Bérringekloster 
Borrningen ansattes i en aldre, 61 m djup borrbrunn och gick i en 16 
grén sandsten. Denna rasade igen 1 borrhalet och ségs upp i rérfo 
ringen, varigenom tillrinningen av vatten férsvarades. Vid mitt férs 
besok, dé man natt ned till 97 m, stod vattnet 3 m under markyta’ 
och rann till med endast 60 lit./tim. samt bildade ett tjockt skum p 
ytan. Vid fortsatt borrning mirktes ingen forandring férrin vid 12 
m, dar bergarten blev fastare och tillrinningen biattre. Har avslutades 
arbetet. Prov togs vid 88—89, 97, 104, 108, 110 och 127 m. i 

Grénsanden bestar av kvartskorn med inblandning av glaukonit, 
fosforitkorn och diverse fossil, mest fragment. Hartill komma sma bitar 
av asfalt, kolig lera, fin sandsten o. a. bergarter. 

Kvartsen har en kornstorlek som mellansand med enstaka stérre vil 
rundade strékorn. I allmanhet ligger diametern vid 0,2—2 mm. Kornen 
ir i regel belagda med ett gravitt pulver, som liknar kaolin. 

Intensivt gréna korn av glaukonit av storlek som de mindre kvarts- 
kornen férekomma glest instrédda men i tillracklig mangd for att fér- 
lana sanden en blekgr6n fairg, som tamligen enformigt fortsatter genoill 
hela den nimnda delen av borrprofilen. 

Fosforiten utgéres av bruna korn, nagot stérre 4n huvudmassan av 
kvartskornen. | 

Borrprofilen. Enl. uppgift skall jordlagren ha en miaktighet a 
30 m, huvudsakligen morinlera. Fran 30 till 61 m 4&r lagerféljden 
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okind, darefter kommer grénsand. Denna ar minst 66 m. Borrningen 
har rakat bli placerad mitt pa den linje, som enl. berggrundsbladet 
(SGU, Ser. Al a, blad 1 & 2) utgdr Romeledsens sydvastra férkast- 
ningslinje, varfor sedimenten sannolikt iro snedstillda och maktighets- 
siffran alltsa for hog. 

Den enda kinda grénsanden i Skane av motsvarande maktighet. ar 
den cenomana i Héllviksborrningarna, som triiffades vid 1 234—1 285, 
resp. 1 191—1 245 m djup och alltsi hade en miktighet av 51, resp. 
54 m. 

Kemiska analyser ha utférts av laborator Karrman, Lund. 

En kolsvart bit, viigande 99,41 mg innehdll 54,9 % kol och 5,33 % 
vate samt gav 4,46 mg rest. 

Ett annat fragment vigde 49,19 mg och gay 11,3 % kol och 3,25 % 
vate samt en rest av 34,60 g. 

Den forra innehdll alltsa 95 %, den senare 30 % flyktiga bestands- 
delar. Det forra kan karakteriseras som asfalt, det senare som kolig 
lera. Leran hade pa ytan titt intryckta kvartskorn fran omgivande 
sediment samt innehdll ett par rinder av ett fint sediment. Eljest voro 
bada helt fria fran inblandning av grénsand. 


Stérre fragment av olika slag erhéllos vid 104 m: 


1. Finkornig kalksten med glesa strékorn av kalkspat. Kornstorlek 
0,002—0,006 mm, strokornen 0,1 mm (2 bitar). 

_ 2. Sandsten 12 x 9 x 8 mm, val rundad, kvartsitisk, med korn av 
glaukonit och fosforit; i férdjupningar pa ytan kaolin och kvartskorn. 

3. Diabas, 10 x 7 x 6,5 mm, grov med vackra faltspattavlor, yt- 
vittrad. 

4. Grov kvartssand med glaukonit (den vanliga glaukonitsanden 
konsoliderad) med bitar av skal, vertebratben, fosforit m. m. 

_ 5. Musselskal, 12 x 19 x 2 mm, med anhiaftad glaukonitsand, inne- 
hallande bl. a. en ostrakod, mindre skalfragment och brun fosforit. 

6. D:o, nagot mindre, med anhaftad glaukonitsand. 

7. Kalkroér, troligen ett. maskroér, langd 11 mm, diameter 4 mm, 
med ringformiga fortjockningar och med i kalkviggen inbakade kvarts- 
korn samt med vidhiftad glaukonitsand. 

8. Fragment av kalyxranden av en korall, likaledes med i kalken 
nlagrade kvartskorn och med glaukonitsand vidhaftad aven pa brott- 
ytor, visande att kalkbiten inbiddats i sedimentet i sitt nuvarande 
tagmentariska skick. Storlek 8 x 6 x 3 mm. 


Andra fragment hirstamma fran 108—110 m djup: 


14 bitar av en finkornig gra lerig kalksten av skalstofttyp. I en av 
lem finnes en fragmentarisk tand. Samtliga aro pa en eller flera sidor 
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tiickta av glaukonitsand av den vanliga typen, vilket tyder pa, att 
ingatt i en konglomeratbidd. 

7 bitar av konsoliderad glaukonitsand av samma kornstorlek so 
de lésa sandproven. Kornen ro hopkittade av finkornig kalk, so 
ibland dominerar, varigenom typen nirmar sig den senast beskriy: 

3 bitar tunnskiktad mérk lera. 

1 st. tunnkluven kolig lera 22 x 14 x 6 mm. 

1 st fragment av musselskal med vidhaftad glaukonitsand. 

4 st. oskiktad glimmerlera (?). 


Ett frammande element utgér asfaltbiten, som enl. uppgift skall 
tillvaratagits vid 89—90 m djup. Forf. har ej lyckats finna nagot mera, 
fragment i de tillvaratagna sandproven. 

Om den kemiska analysen av sanden och vattenprovet har laborator | 
Karrman meddelat foljande: 


: 
i 


Sandprovet, som verkade smérjigt, provades pa organiska bestandsdelar 
foljande sitt. 19,2 g sand + 25 ml bensol uppvarmdes till kokning i 15 min., bensoll6é 
ningen avskildes. Denna var fullstindigt vattenklar, bensolen indunstades langsa 
ingen rest erhdélls. For att avgéra, om ev. nagot svarlésligt org. material fanns, ko 
sanden, som tidigare behandlats med bensol, med 25 ml xylol liksom ovan. Aven nu bl 
lésningen helt firglés och efter avdunstning av xylolen erhélls ingen aterstod. Vidare 
sanden upphettats i porslinsskal utan att nagon laga kunnat iakttagas. 


Vattenprovet (1 lit.) filtrerades och filteraterstoden torkades i 15 tim. “a 
90° C. Maingd 0,0334 g. Denna glédgades i porslinsdegel, vikt 0,0308 g. Alltsa glédnings- 
forlust 0,0026 g. Denna viktsférlust beror sikert pa avgivande av oorganiskt bund 
vatten. 

For att avgéra, om sandprovet ev. skulle kunna innehalla organiska aémnen, som 
dunstar tillsammans med lésningsmedlen i ovan beskrivna férsék, gjordes ett ma 
med fdljande anordning. Sanden (10 g) placerades i en fraktionskolv, som nedsinktes 
i ett oljebad av 120° C. En langsam strém av luft leddes genom systemet. Flyktiga pe 
dukter uppsamlades i det kylda férlaget. Har erhdlls endast vatten (c:a 1/, g). 

Enligt muntlig uppgift av laborator Karrman kan skumbildningell 
liksom klibbigheten hos sanden, bero pa ytterst sma spar av organiska 


amnen, som e] kunnat pavisas genom den anvinda analysmetoden, 


Sammanfattning och slutsatser. 


Glaukonitsanden ar utan tvivel cenoman. Den ligger 1 100 m hégre 
ain vid Hollviken, beroende pa de tektoniska rérelserna utefter Romele- 
asens sydviastsida i tertiar tid. 

Narvaron ay asfalt och spar av andra organiska 4mnen 4ro visser- 
ligen av stort intresse men ej tillrackligt sikra att tillata nagra narmare 
dvervaganden. 


Forfattaren star i stor tacksamhetsskuld till laborator Karrman for 
de kemiska analyserna samt till godsférvaltare Wihlborg, Bjérnstorp, 
for intresserad medverkan och hjalp vid provtagningarna. | 
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Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide 


Die Mammillaten- und Mucronatenkreide des Bastadgebietes 
Von 
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Fundorte und Gestein 


A. MAMMILLATENKREIDE. 
1. ©. Karup. 


Der Fundort is im 0. Karups Kirchspiel, Halland, gelegen, geol 
gisches Kartblatt Bastad (Hummel 1877). Der Fundort ist nicht mek 
zuginglich und ist in langer Zeit so nicht gewesen. Er ist schon v 
Nilsson 1847 erwihnt worden. Dies kiindet Graber in der Kreideform 
tion rings um dem Gasthof in 0. Karup an. Das Gestein ist pulveri 
Griine Korner geben an, dass es dem Griinsand gehort. Es entha 
Echinit-Stacheln. E. Erdman sagt 1887, dass bei 0. Karup ein Schalen 
triimmerkalk vorkommt, der den Rest von friiher mehr ausgedehnte 
Kreideablagerungen bildet. 

Lundgren sieht 1889 die Kreide bei ©. Karup als primar an. Petro- 
grafisch stimmt sie mit dem Schalentriimmerkalk iiberein. Diinne ho- 
rizontale Rander kommen in einem der Graben bei O. Karup vor, die 
denjenigen von Ignaberga vollkommen ahnlich sind. Er legt eine Fossil- 
liste von O. Karup vor. Die Fauna zeigt die grésste Ubereinstimmung 
mit der Mammillatuszone des Kristianstadgebietes. Radiolites swecicus 
ist charakteristisch fiir O. Karup und auch fiir Maltesholm. Die Mam- 
millatuszone ist innerhalb des »Malmoébecken» nur aus Tosterup bekannt. 
Die Dimyarien, die der Tosterupfauna ihr Geprige geben, fehlen i 0. 
Karup. Also sprechen die palaontologischen Griinde nicht dafiir, dass 
man ©. Karup zum »Malmébecken» rechnen kénnte. 

Svedmark gibt 1893 an, dass bei O. Karup Schalentriimmerkalk, 
wahrscheinlich anstehend, nachgewiesen wurde. : 

Wiman erwahnt O. Karup 1916. Mergelgruben, in denen Fossilien 
eingesammelt wurde, hatte es an zwei Stellen gegeben. Dieselben sind 
nicht zuginglich. Es ist anzunehmen, dass Lundgrens Fossilliste sich 
auf eine dieser ehemaligen Mergelgruben, westlich der Poststation (= 
Gastwirtschaft), bezieht. Wimans Ansicht ist, dass der Fragmentkalk 
hier anstehend ist und zur Mammillatuskreide gehért. 


2. Rodhult. 


Dieser Fundort wird nur von Nilsson 1847 behandelt. (S. 286). Nach 
diesem Autor liegt der Aufschluss »ein halbviertel Meile dstlich von 
Karup». Grosse Mengen von Kreidemergel hatte man von hier wegge- 
fiihrt. Er fiihrt fiir diesen Fundplatz Belemnites mammillatus, Catillus 
Cuniert, Pecten quinquecostatus, einen Cidarites, Haifischzihne und eine. 
grosse Menge von einem Milleporit an, der auch bei Ignaberga vor- 
kommt. 
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_ Moberg aussert sich 1886, dass man mit Rédhult zweifellos dieselbe 
Lokalitit meint, die spaiter unter dem Namen Grisryd erwihnt wird. 
Wenn dieses richtig ist, dann kann aber nicht von den Grisrydsblicken 
lie Rede sein, die ja zur Granulatuskreide gehéren. 


B. MucrRoNATENKREIDE. 
1. Der Kalkbruch von Bastad. 


Der Kalkbruch von Bastad liegt in demjenigen Teil des Markfleckens 
Bastad, der unter dem Namen Malen geht und in der Nahe der Bahnhof 
von Bastad liegt, ganz an der Grenze von Halland. Die Lage des Bruches 
wird auf einer Kartenskizze gegeben, die G. De Geer 1918 gezeichnet hat 
ind von G. Bexell 1938 publiziert wurde (8. 345). 

Moberg erwiihnt 1886 einen Kreidemergel, der innerhalb des Gebietes 
rbohrt wurde, auf welchem spiiter der Kalkbruch angelegt. wurde. 

Svedmark 1893 spricht von einem Kreidekalk auf dem Gebiete des 
makiinftigen Kalkbruches. 

In Ahlmann 1916 behauptet G. De Geer, dass es grosse Grundgebirgs- 
olécke gibe in der Kreide bei der Bastader Kalkgrube, weshalb es 
mdglich ist, dass die Verwerfungen an der Nordseite des Hallandsas 
sereits waihrend der Kreidezeit begonnen haben, da die Anwesenheit der 
Blécke sich schwerlich anders als durch die Annahme erkliren lasst, 
lass wihrend des Absetzens der Kreide ein Bergriicken in der Nahe 
vorhanden gewesen sei. 

Wiman beschreibt 1916 ausfiihrlich den Kalkbruch, von dem er sagt, 
lass er vor 12 Jahren in Gebrauch genommen wurde. Das Gestein ist 
iellgelber, sehr bréckliger Fragmentkalk ohne Feuerstein. Eine Probe 
eigte 88 % Karbonat. Der Kalkstein zeigt keine deutliche Schichtung 
ind enthalt im allgemeinen keine grésseren Steine oder Blécke. Der 
Callx ist bis zu einer Tiefe von 9 m erschlossen. Kine Bohrung von 20 m 
fiefe von der Basis des Bruches hat den Kreidekalk nicht durchdrungen. 
Ther dem Kalke liegt eine Morine die aus einer Grundmasse von Frag- 
nentkalk und Geschieben von Urgebirge und Kreidekalk besteht. Dar- 
ber liegt dann ein quartarer, mariner, toniger Sapropelit. In diesem 
legen zahlreiche grosse Geschiebe. Svedmark hat 1893 diesen 
reschiebe fiihrenden Sapropelit als Konglomerat aufgefasst und stellte 
mn in die Kreideformation. Wiman gibt ein Verzeichnis der Fossilien 
es Fragmentkalkes. Er zahlt Korallen, Echinoideen, Anneliden, Bryo- 
oen, Brachiopoden, Mollusken, Cirripedien und Fische auf. Er stellt 
rergleiche an zwischen der Fauna des Kalkbruches von Bastad und 
erjenigen von Gropméllan (nach der Literatur) und weist hin auf die 
uffallende Ahnlichkeit der beiden Faunen. Belemnitella mucronata, 
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der einzige hier gefundene Belemnit, weist auf Mucronatenkreide hin, 
Die iibrigen Fossilien weisen mehr auf Mammillatenkreide. 13 Arten sing 
(zuerst) in der Mammillatuskreide gefunden, aber nicht in der Mucrong 
tenkreide. Viele Arten haben ihre grésste Frequenz innerhalb der Mam 
millatenkreide. Drei Arten, ausser Belemnitella mucronata, gibt es in der 
Mucronaten-, aber nicht in der Mammillatenkreide. Wiman betont, dass 
die Mammilatuskreide reicher ist an Arten und Individuen als dig 
Mucronatenkreide. Es gibt mehr Aussichten, Mammillatusarten in d 
Mucronatenkreide zu finden, als umgekehrt. Das Gestein des Kalle 
bruches von Bastad stimmt durch den Reichtum an Sand und Kies 
mehr mit Mammillatus- als mit Mucronatenkreide iiberein. Es ist aber 
auch méglich, dass es sich hier um ein tieferes Niveau der Mucronaten- 
kreide handelt. Die erwihnten drei Arten kénnen die Abweichung von 
anderen Mucronatenfundorten erkliren. Wiman ist der erste, der den 
Kalkbruch von Bastad in die Mucronatenkreide stellt. Wiman erachtet, 
dass das Vorkommen eines so kiesreichen Gesteines so weit weg vom 
nordlichsten Strand des Mucronata-Meeres, darauf beruht, dass der 
Hallandsas schon damals als Horst existiert hat. 

De Geer sagt 1918, dass er den Platz 1914 sucht hatte, der damall 
schon ein grosser Kalkbruch war. Das Kalkmaterial und die Fossilien 
erweckten den Eindruck, als ob sie aus einem hoher gelegenen, zerstérten 
Kreidelager der Mammillatenkreide ausgespiilt und abgelagert waren. 
Dafiir spriche auch die Fauna. Er erwahnt auch lose, lokale Gneiss- 
blécke mit festgewachsenen Kreidefossilien. Es ist unsicher, ob die Blécke 
urspriinglich in die Mucronatenkreide eingebettet wurden oder ob sie 
sekundir aus den abgetragenen Mamullatusschichten da hingekommen 
sind. Wahrscheinlich bilden sie die Strandfacies der Mucronatenschich- 
ten, wenn sie auch spiter durch die Transgression von denselben bedeckt 
wurden. De Geer besuchte die Stelle 1918 und fand an der Basis des 
Kalkbruchs grosse Blécke von kaolinfiihrendem Quarzsandstein. Diese 
waren zum Teil Konglomerat-artig und bewachsen mit Spondylus und 
anderen Kreidefossilien. Eine Ahnlichkeit mit dem Holmasandstein ist 
vorhanden. Es hat den Anschein, als ob die grossen kretazischen Gneiss- 
blécke vom Hallandsashorste, der damals schon emporgehoben war, 
heruntergerutscht (?) waren. Bei der Aufwélbung des Hallandsds wurde 
der Quarzsandstein bei Bastad mitgeschleppt und steilgestelit, da 
Talusblécke von der schmalen Zone am Verwerfungsrande die darunter- 
liegenden Kalkschichten herunterrollen konnten. 

De Geer (1920) legte eine Karte iiber den Kalkbruch und seine Um- 
gebung vor. Die Hallandsas-Verwerfung diirfte nicht am Fusse der 
jetzigen Bresche zu suchen sein, die durch spatere Erosion eine Recess- 
sionsbresche ist. Die eigentliche Verwerfungslinie verlauft einige hundert 
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Meter ausserhalb des jetzigen Randes. Hier wurde beim Brunnengraben 
eine steile Gneissfliche angetroffen, die die eigentliche Verwerfungs- 
grenze zwischen dem Urbergshorste und der Mucronatenkreide bezeich- 
nen diirfte. Im Brunnen wurde ein Jehmgraues Kreidegestein (Brekzie) 
lings der Felswand angetroffen, mit einigen hundert Exemplaren von 
Actinocamax verus. Die Fragmente waren zusammengedriickt und in 
ihrer Lage gestért. Durch ihre Lage an der Mucronatenkreide zeigt die 
Brekzie, dass nach der Entstehung von Kaolin und Quarzsandstein im 
Untersenon und der daraufolgenden Ablagerung von Schichten mit 
Actinocamax verus, die markierten Verwerfungen stattgefunden haben, 
welche die Entstehung des Hallandsas sowohl als auch der iibrigen mit- 
telsenonen Kollektivhorste Schonens verursacht haben. Der Kalk im 
Bruche besteht beinahe ausschliesslich aus Material, das aus hoéher ge- 
legenem Schalengrus (Kies) ausgeschlimmt wurde; aus aufgearbeiteten 
Schalenfragmenten und Schalensand. 

Neben den abgelagerten Fossilfragmenten und der Belemnitella muc- 
ronata, trifft man hier iusserst wenige Fossilien, die sicher hier gelebt 
haben und nicht leicht hierher gelangen konnten bei einer Umlagerung. 
Dazu gehort auch die grosse Menge der Jugendformen von Radioliten, 
denen zufolge der Kalk anfinglich von De Geer zur Mammillatus- 
anstatt zur Mucronatenkreide gestellt wurde. 

Hadding nennt 1927 (S. 139) Geschiebe von weissem Sandstein, die 
mit Kreidebryozoen bedeckt sind, in situ zusammen mit Geschiebe aus 
priakambrischem Gestein aus verschiedenen Horizonten des Schalen- 
triimmerkalkes. Die Geschiebe sind nicht so zahlreich, dass man von 
einem Konglomerat sprechen kénnte. Hinige Geschiebe bestehen jedoch 
aus Konglomerat. Der Sandstein ist einer Varietat des Ahussandsteins 
sehr Ahnlich. Er enthalt weder Feldspat noch Glaukonit ist aber reich 
an Kaolin. Der Sandstein ist alter als der Mammillatuskalk und vermut- 
lich unmittelbar vor demselben entstanden. 

Stolley (1930) behauptet, dass das Gestein (also der Triimmerkalk) 
an schonische Mammilatuskreide erinnert, aber zweifellos Mucronaten- 
kreide ist. Die Ablagerungen ist bis zur Tiefe von 9 m aufgeschlossen, 
und durch Bohrung bis zur 20 m Tiefe nachgewiesen. Hinzelne abgerollte 
Belemnitfragmente erinnern an Actinocamax mammillata und deuten die 
Moglichkeit eines Vorkommens von Mammullatus- unter der Mucrona- 
tenkreide an. Stolley bezweifelt die De Geer’sche Bestimmung von Be- 
lemniten aus dem Brunnen in der Nahe des Kalkbruches. Actinocamax 
verus witd nie so gross und kommt nicht in so grossen Mengen vor. 
Wahrscheinlich handelt es sich um A. westfalicus. 

Troedson in Ramsay (II, 8. 353) fasst den Fundort als Mucronaten- 


kreide auf. 
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Hagg (1930, S. 93) bstimmt De Geers Belemnit aus dem Brunnen 
Act. depressus. 

Stolley (1932) bestimmt den De Geer’schen Belemnit als Actinoca 
plenus »des untersten Turon und obersten Cenoman». Die Exempla 
sind besonders denjenigen aus den cenomanen Griinsanden von Arnag 
auf Bornholm sehr ahnlich. Auch das Gestein stimmt hiermit 
iiberein. Es handelt sich um »eine sehr kiistennahe Gesteinsbildung, 
vielleicht nur ein wahres Transgressions-Sediment». Die Aufwélbung des 
Hallandsas wird »zuriickverlegt». y) 

Lundegren (1932) betont, dass Actinocamaz plenus (De Geers Belemnit 
vom Brunnen) bekannt wire vom mittleren Cenoman an bis zum un- 
tersten Turon. Das Gesteinsmaterial von den Exemplaren aus dem 
Brunnen enthalt reichlich Glaukonitkérner (neben Quarzkornern). 
Lundegren glaubt nicht wie De Geer, dass die stark korrodierten Belem- 
nitfragmente als Verwerfungsbrekzie anzusehen waren, die die Ent- 
stehung des Hallandsas datieren kénnten. Er findet die Belemnitfrag- 
mente nicht zusammengedriickt oder aus ihrer Lage gebracht. Das Ce+ 
nomansediment bei Bastad besteht aus einem Griinsand mit Belem- 
nitschichten und nicht aus einer Verwerfungsbrekzie, wie De Geer 
annimmt. Im Kalkbruch von Bastad trifft man Mucronatenkalk in der 
gleichen Hohe wie den cenomanen Griinsand im Abstand von nur ca. 
90 m von einander. Nach De Geer bildet das eben den Beweis dafiir, dass 
die Horstbewegungen erst nach der Ablagerung des Griinsandes statt- 
gefunden haben. Der feine ungeschichtete Schalentriimmerkalk lasst 
keinerlei Bestimmung des Einfallens zu. Eine horizontelle Schalentriim- 
merablagerung dicht am Urgesteinsrande ist kaum denkbar. Es gibt 
keine direkten Griinde, die gegen die Annahme sprechen, dass der Hal- 
landsas schon in cenomaner Zeit als Horst existiert hatte. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach, haben auch spiatere Horstbewegungen stattgefun- 
den, die eine Aufrichtung der Kreideschichten verursacht haben kénnen. 
Hierdurch diirfte die Lage im Felde von Griinsand und Mucronatenkreide 
bei Bastad ihre Erklérung finden. Die Ablenkung (?) der Fluss Lagan 
diirfte spitestens in cenomane Zeit gestellt werden. 

Troedsson (1934) behauptet, dass der Kalk einen Triimmerkalk dar- 
stellt, der zur Mucronatenkreide gehért. Im Kalke gibt es grosse 
Blécke von Urgestein und kambrischem Sandstein mit festgewachsenen 
Kreidefossilien, welche darauf hinweisen, dass der Hallandsas auf- 
gewolbt war, als die Kreideschichten zur Ablagerung kamen. Das 
Sinarpstal soll durch Erosion vom Jurameer vom smalindischen Hoch- 
lande her gebildet sein. 

Briinnich Nielsen (1937, 8. 125) erwahnt ein Tylocidaris squaniae 
aus dem Kalkbruch von Bastad. : 


3d 76. H. 2) DIE MOLLUSKEN DER SCHWEDISCHEN KREIDE 243. 


Bexell (1938) publiziert eine Karte iiber das Gebiet Bastads Bahnhof, 
Xalkbruch von Malen, Gropmillan in einer Skala von ungefahr 1 : 8 000 
lie von De Geer 1918 aufgerissen wurde, aber nie frither publiziert. 
Jer Kalkbruch wurde 1907 angelegt. Die Molluskenfauna ist arm und 
yesteht meistens aus kleinen Formen. Radiolites suecicus ist selten und 
vird durch den auch in der Mucronatenkreide hiufigen, Rad. pusillus 
rsetzt. Bei Bohrungen bis zu 60 m Tiefe kommt noch keine Veriinderung 
n der Beschaffenheit des Kreidekalkes zum Vorschein. Die Fauna des 
<alkbruches gehért primar zum Kalke. Ein tieferes Niveau innerhalb der 
Mucronatenzone ist representiert. Dieses wird durch Dr. F. Brotzens 
Jntersuchungen der Microfauna bestitigt. Der Ubergang von der 
Mammillatus- zur Mucronatenkreide hat sich nicht durch eine gleich- 
nassig fortschreitende Transgression vollzogen, sondern fallt vielmehr 
n eine Periode von tektonisch bedingten Regressionen und darauffol- 
yenden Abbau und Umlagerung von dlteren Schichten. Quartare Schlot- 
yildungen kommen im Kalkbruche nicht vor. Die mit Gerdll ausge- 
ullten Mulden-Bildungen sind wihrend der tektonisch bedingten Re- 
yressionen entstanden, mit darauffolgender gesteigerter Zufuhr groberen 
Materials von den aufgewélbten Randgebieten her Die Blécke in der 
faluszone der Kreide bestehen hauptsachlich aus Sandstein und Gneiss. 
Die groben, kaolinreichen Sandsteinsblécke stimmen nahe tiberein mit 
yewissen Sandsteinen. vom Jura in Schonen, jedoch kommen in den 
2andbildungen der Kreide auch feinkérnigere Blécke von typischem 
Scolithus-Sandstein vor, der vielmehr als kambrisch betrachtet werden 
lirfte. Die erste Entstehung des Hallandsas muss in eine bedeutend 
riihere Periode (Phase) als die Mucronatenzeit verlegt werden. 


2. Gropmollan (Gropeméllan). 


Fischerstrém (1761, S. 270) erwahnt Muschelsteine, Korallen, Ost- 
acite und Pectiniten aus Gropquarn in Karups Kirchspiel. 

Hummel (1871, 8S. 590) fiihrt »Korallenkalky und »Kreide» im Bach 
md in seiner Nahe an. Es ist unsicher, ob die Schichten fest anste- 
end sind, oder ob sie nur eine regenerierte Kreidebildung darstellen. 

Lundgren in Hummel (1877) zahlt Fossilien von Gropmdllan und O. 
<arup auf, ohne die Fundorte zu trennen. 

Moberg (1884, S. 43) sagt, dass das Kreidevorkommen bei Gropmdllan 
us Triimmerkalk besteht und »den Schichten mit Act. mammuillatusy 
u gehéren scheinen. Es wire aber nicht mit Sicherheit entschieden, ob 
s anstehend ist. 

Moberg (1886) berichtet, dass zahlreiche Mergelgruben zwischen Stens- 
n und der Grenze nach Schonen vorkommen. Das Gestein ist ein fein- 
Orniger weisser Kalk mit Radiolites suecicus, Bryozoen, Moltkia asus 
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und Belemnitella mucronata. Die Kreide wird nicht als anstehend ang 
hen; ist aber auch kein typischer Morinenkies. 

Lundgren (1889) halt die Kreide bei Gropmdllan fiir primar. Hierf 
spricht die petrografische Ubereinstimmung des Gesteins mit dem- 
jenigen, das unter der Bezeichnung Schalentriimmerkalk bekannt ist. 
Auch der ausserordentlich gute. Erhaltungszustand in dem die Fossili 
sich befinden (z. B. die Bryozoen, Terebratulina striata, f. faujasi u. 
scheint dafiir zu sprechen. Wenn auch ganz entscheidende Beweise f 
die primire Lagerung nicht aufzubringen sind, so kénnen die Lag n 
wohl kaum einen lingeren Transport durchgemacht haben, selbst untel 
der Veraussetzung einer Remaniierung — kaum vom Siiden oder gar § 
— sondern diirften wohl als Beleg dafiir gelten, dass die Kreide einmal 
auch nérdlich vom Hallandsis vorgekommen ist. 

Lundgren liefert ein Fossilverzeichniss. Die Fauna zeigt die grésste 
Ubereinstimmung mit der Mammillatus-Zone des Gebietes von Kris- 
tianstad. Besonders charakteristisch fiir diesen Fundort (wie auch fir 
©. Karup) ist die grosse Haufigkeit von Radiolites suecicus. In dieser 
Hinsicht stimmt diese Lokalitaét auch sehr mit Maltesholm iiberein. Im 
»Malmobecken» ist. die Mammillatuszone nur aus Tosterup bekannt. Die 
Hallindischen Vorkommen weisen jedoch wenig palaiontologische Ahn- 
lichkeit hiermit auf. Die Dimyarien, die der Tosterupfauna ihr Gepra- 
ge geben, fehlen bei Gropméllan (und auch bei O. Karup). In palionto- 
logischer Hinsicht spricht also nichts fiir die Zugehérigkeit der Haliands- 
kreide zum »Malmébecken». Die petrografischen Griinde hierfiir sind 
ebenfalls unzureichend. Hingegen gibt es petrografische Ahnlichkeiten 
zwischen dem Gestein bei Gropméllan und demjenigen aus dem Kristian- 
stadgebiete. 

Svedmark (1893) teilt mit, dass bei Feldarbeiten der 8. G. U. 1889 
anstehender Kreidekalk beobachtet wurde am Wasserfall oberhalb 
Gropméllan und auf dem Grunde des Baches Stensan in einer zusam- 
menhingenden Strecke von 500 m in OW-Richtung. Ein gleiches 
Gestein wire auch weiter westlich angetroffen worden, gleich jenseits 
der Lansgrenze' dem Bache entlang der vom Sinarpstale kommt. Die 
mit Sicherheit festgestellte Verbreitung des Gesteins betragt infolge- 
dessen volle 800 m. Die Kreideablagerungen bei Gropméllan zeigen fol- 
gende Lagerungsverhiltnisse. Zuoberst liebt ein Konglomerat mit Ku- 
geln aus gelbgrauem Sandstein mit Quarzkérnern, die von einer Kaolin- 
artigen Masse umgeben sind. Der Sandstein ist, nach J. Jénsson, dem 
in Schonens Rat-Lias-vorkommenden ahnlich. Das Konglomerat ent- 
halt auch, in untergeordneter Menge, gerundete Stiicke von dem na- 
heliegenden Gneis. Unter dem Konglomerat fingt ein weissgrauer 
Schalentriimmerkalk an mit Kreidefossilien und mit Fragmenten von. 
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nderen Kreidebildungen. Uber dem festen Kalkstein liegt eine Schicht 
on losem Kalkmergel in einer Machtigkeit von einem Meter. 

Nathorst (1894 a, b) nennt Gropmdllan nur als Fundort fiir lose 
teide-Geschiebe die er in die Mammillatuszone stellt. | 

Wiman (1916) vergleicht die Fauna bei Gropmllan (laut Litteratur- 
ngaben) mit derjenigen aus dem Kalkbruch von Bastad. Die Differen- 
sn sind abhiingig von den verschiedenen Sammlern, den Unterschie- 
en in der Zeit und dergl. Direkt. Gustafsson hat mitgeteilt, dass ander 
telle, wo der Kalkbruch jetzt liegt, einst eine Mergelgrube sich befunden 
atte. Diese Mergelgrube diirfte zu den vielen, nunmehr verschwundenen 
lergelgruben gehért haben, welche zusammen den Fundort Gropméllan 
usgemacht haben. (siehe im iibrigen Wimans Angaben 1916 iiber den 
alkbruch von Bastad!). 

De Geer (1918) hat bei einem Besuch 1889 einen anstehenden Kreide- 
alk-Aufschluss mit Belemnitella mucronata am Bache Stensin vorge- 
inden. Aus der senkrechten Kalkwand ragten grosse Blécke von weis- 
2m Quarzsandstein, mit Kaolinresten zwischen den sandkérnern, her- 
or. Dieser Sandstein ist anders als der Kambrische Sandstein am west- 
chen Ende des Hallandsas. J. Jonsson glaubte, dass die Sandsteins- 
lécke in der Kreide von einer zerstérten Rat-Liasbildung herzuleiten 
aren. 

De Geer (1920) sagt, dass die Erosion des Baches Stensan bei Grop- 
16llan durch den blockreichen Mucronatenkalk begrenzt wurde, der da 
en eigentlichen Bachabhang bildet und immer noch den alten, zugang- 
chen Kreideaufschluss darstellt. Hier findet man Blécke von kretazi- 
shem Quarzsandstein und eine solche Menge grosser Gneissblécke, dass 
ie kalkige Bindemasse von untergeordneter Bedeutung ist. Das Gestein 
t zweifellos ein Talus, fiir dessen Entstehung eine in unmittelbarer 
fhe gelegene, steile Gneisswand notwendig war, mit kleinen Parteien 
on untersenonem Quarzsand, die durch die Verwerfung mitgeschleift 
urden. Auch hier ist die Verwerfungswand von Recession betroffen 
orden. 

Bexell (1838) behauptet, dass der eigentliche Fundort wahrscheinlich 
1 der vom Bache Stensan, siidlich der Miihle, aufgeschlossenen Kreide 
a sehen ist. 

Diese ist es auch, die von Fischerstrém 1761 besprochen wird. Wahr- 
sheinlich sind in die Lokalitit Gropméllan auch diejenige Mergelgruben. 
it inbegriffen, die frither an der Stelle des Kalkbruches in Bastad gele- 
en haben. Nach Bexells eigenen Beobachtungen unterscheidet sich 
ie Fauna von Stensan von derjenigen vom Kalkbruch in Bastad. Meist 
affallend ist das Vorkommen von Radiolites suecicus in mehreren 
xemplaren bei Gropmillan. Dieses Fossil ist selten im Kalkbruch vom 
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Bastad und wird durch R. pusillus ersetzt, der auch in der Mucronate: 
kreide allgemein ist. R. suecicus ist besonders fiir O. Karup charakte 
stisch, das zur Mammillatuskreide gehért. Bei Bohrungen im Kalkbrue 
ist bis zu 60 m Tiefe keine Verinderung des Kreidekalkes beobach 
worden. Am Stensan liegt die Kreide auf Urgestein. Vermutlich kommen 
hier in den untersten Teilen der Kreide Reste der altesten Mucronate: 
oder Mammillatenkreide vor. Bei (Grabungen im siidlichen Uferabhange | 
des Stensén bei Gropméllan wurde unter dem Kalke eine Konglomerat- 
oder Brecciebildung mit Fossilien angetroffen. Die Fauna hier unt 
schiedet sich von derjenigen am Kalkbruch bei Bastad. Hier kommen 
unter anderen wohl entwickelte Exemplare von Radiolites ou 
vor. Faunistisch scheint dieses Vorkommen am besten mit O. Karup u 
Tormarp tibereinzustimmen. Bei Bohrungen in Gropméllan hat man un- 
ter dem Kreidekalk Griinsand-aihnliche Ablagerungen angetroffen, die 
cenoman sein kénnen. Diese erscheinen in derselben Lage und in einem 
Abstand von 2—300 m von derjenigen Stelle, an welcher De Geer eine 
Kreideschicht vorgefunden hat, und welche nach Stolley dem Conraa 
gehoren soll. 


3. O von Gropmédllan. 

Gleich dstlich vom Bauerngehéft ist Kreidekalk in zwei Gruben 
aufgeschlossen. Dieses Vorkommen ist nicht in der Literatur erwahnt, 
Diesen Aufschluss habe ich 1934 beobachtet und in den Jahren 1935, 
1936, 1938, 1939 wiederholt besucht. Er ist arm an Fossilien. Belemni- 
tella mucronata kommt vor. 

C. KREIDE UNBEKANNTEN ALTERS. 
- Moberg berichtet, 1886 (S. 372), dass Kreidemergel iiberall, beim 
Brunnengraben in Bastad, angetroffen wurde. 


D. Lose Biécke (GESCHIEBE). 

1. Bjarnared. 

Der Fundort liegt im Kirchspiel Hishult, auf dem geologischen Kart- 
blatt Orkelljunga (A. Lindstrém 1898). 

Lundbohm (1888, 8. 22) erwihnt lose Blicke feinkornigen, ziemlich 
lockeren Triimmerkalks in kalkhaltigem Morinenton aus einer kleineren 
Tongrube. Die Moraine ist aus SO Ursprung. Siehe auch De Geer 1893 
(S. 12) und A. Lindstrém 1898 (S. 19). 

2. Boarp. 


Der Fundort liegt auf dem Hallands&s, im Kirchspiel V. Karup in 
Schonen, geol. Kartblatt Bastad (Hummel 1877). Es ist eine Kies- 
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rube (»Gebriider Vallins»), die nicht in der Literatur erwihnt ist. Hier 
abe ich Triimmerkalkgeschiebe gesammelt 1933 und 1934. 


3. W von Bastad. 


Moberg sagt (1886, S. 372), dass der Kreidemergel entlang dem Ufer, 
restlich vom Marktflecken zu Tage kommt, auf einer Strecke von 
ngefahr 300 m und manchmal bis zu 6 m miichtig. Dies ist eine wirk- 
che Moranenbildung. Die meisten Blécke bestehen aus einem lockeren, 
elbweissen Triimmerkalk mit u. a. Radiolites suecicus und Actinocamax 
vammilata. 


4, Dunabro-Schule. 

Der Fundort liegt auf dem nérdlichen Abhange des Hallandsas im 
‘irchspiel O. Karup in Halland, geol. Kartblatt Bastad. Es besteht 
us elmer grossen Kiesgrube an der alten Landstrasse. In der Litera- 
ur ist er nicht erwihnt. Hier habe ich in den Jahren 1933 und 1934 
reschiebe aus Triimmerkalk eingesammelt. (Grisryd-Geschiebe sind 
benfalls hier gesammelt worden.) 


5. Grevie. 

Vom Kirchspiel Grevie in Schonen, geol. Kartblatt Bastad, erwahnt 
loberg (1886, 8. 371), dass Geschiebe von harter, weisser Kreide be- 
mnders haufig seien im gréberen Kies im Diluvialsand. Das haufigste 
estimmbare Fossil ist hier Radiolites suecicus. Daraus geht hervor, dass 
er Mergel in Grevie desselben Ursprungs ist wie der Kreidekies, den 
ir noérdliich vom Hallandsas finden. Siehe Hummel 1872 und 1877. 
ch habe 1939 in Grevie Blécke von Triimmerkalk gesammelt. 


6. Grasryd. 

Der Fundort liegt im Kirchspiel O. Karup in Halland, geol. Kart- 
latt Bastad. Es ist eine Kiesgrube, siidlich von der Landstrasse nahe 
n der Grenze zum Kirchspiel Hasslév. Die Grube liegt ungefahr an der 
telle, wo Moberg 1886 (S. 368) die Grasryd-Blécke gefunden hat, ich ha- 
e hier 1931—34 Blocke von Triimmerkalk gesammelt. 


7. Lilla Bastad. (Klein-Bastad.) 

Der Fundort liegt im Kirchspiel V. Karup in Schonen, geol. Kartblatt 
astad. In der Literatur ist er nicht erwihnt. Von hier gibt es Samm- 
ingen (Radiolites swecicus) im paliontologischen Institut in Uppsala. 


8. Lya. 

Der Fundort liegt auf dem Hallandsas, im Kirchspiel 0. Karup in 
falland, geol. Kartblatt Bastad. Ist nicht in der Literatur besprochen. 
‘on hier gibt es Sammlungen (Belemnitella mucronata) in der 8. G. U. 
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9. Tiehaga, Gehoft Nr. 1. 

Der Fundort liegt auf dem nérdlichen Abhange des Hallandsas, im 
Kirchspiel O. Karup, geol. Kartblatt Bastad. 

Moberg (1886, S. 368) berichtet, dass er in einer grésseren Mergelgrube 
im Moriinkies einen Geschiebe von gelblich weissem Triimmerkalk 
gefunden hat. 


10. Tormarp. 

Der Fundort liegt in Kirchspiel Voxtorp in Halland, geol. Kartblatt 
Orkelljunga. Lundbohm 1888 gibt an, dass in losen Blécken folgende 
Kreide-Fossilien gefunden wurden: Vola quinquecostata, Spondylu: 
labiatus, Ostrea cornu arietis, Ostrea sp., Belemnitella mucronata, Actine- 
camax mammillatus. Siehe Moberg 1886 (S. 376), der Inoceramus une 
Belemnitfragmente erwaihnt, und De Geer 1893 (S. 14), so wie A. Lind 
strom 1898 (S. 19). 


11. Tvehdga. 

Der Fundort liegt in Kirchspiel O. Karup 1 in Halland, geol. Kartblat 
Bastad. Moberg nennt 1886 (8S. 368) eine grosse Mergelgrube in de 
Morine mit Geschiebe aus gelblich-weisser Triimmerkreide. 


12. Varestorp. 

Der Fundort liegt in dem Kirchspiel Riinneslév im siidlichen Halland 
geol. Kartblatt Orkelljunga. Lundbohm 1888 nennt einen Kreidekalk 
Block von hier, aus dem Banderton. 


13. V. Karup. 


Dieser Fundort wird von Lundgren 1870 (S. 10) und 1894 (S. 49 
als Ursprungsort fiir Radiolites pusillus besprochen. V. Karup liegt i 
Schonen, geol. Kartblatt Bastad. 


14. Tjuvhult. 


Der Fundort liegt auf dem Hallandsas, im Kirchspiel Hasslév 1 
Halland, geol. Kartblatt Bastad. In der Literatur ist er nicht besproch 
en. Er wird erwahnt auf zwei Etiketten, u. zw. folgenderweise: Mergel 
grube auf der Nordseite von Tjuvhult, siidlich von Démestorp. Ge 
schiebe. 30/6 1887 J. Jonsson. Die zugehérigen Fossilien bestehen au 
Lamellibranchiat sp. und Belemnitella mucronata. 

Ausserdem gibt es Sammlungen, die etikettiert sind: Bastad, Halland 
Hallandsas und bei Hallandsis. \ 
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Allgemeines 

UMMEL 1871. 

Nach Hummel sollen in der Gegend um Hallandsas grosse Mengen von 
ragmenten aus den Ablagerungen der Breideformation vorkommen, 
ssonders im Morinenkies. An nérdlichen Stellen des Hallandsas ne 
Zam mindesten Schichten von Schreibkreide gegeben mit Feurstein- 
1ollen, Korallenkalk und sandigem Kalkstein, ahnlich denen bei 
Spinge. Strandbildungen der Kreideformation gibt es jedoch nicht 
n den Hallandsas. Die Verwerfungen, die den Hallandsis geschaffen 
uben, werden als tertiir angesehen. Die Kreideblécke an der Siidseite 
s Hallandsas stammen von der Nordseite. Die sind iiber den As 
irch das Tal bei Bastad transportiert worden. Es ist merkwiirdig, dass 
e Kreide von 0. Karup (Die Képingeart) siidlich vom As am wenigsten 
rtreten ist, wiihrend hingegen der »Korallenkalky und die feinere 
reide hier haufiger sind. Das hingt wahrscheinlich von der gegen- 
itigen Beziehung ab, die diese Gesteine urspriinglich aufgewiesen 
uben. 


UMMEL 1877. 

In manchen Erdschichten werden gréssere Mengen von Fragmenten 
nes Sandstein-aihnlichen Kreidekalkes, Korallenkalkes etc. angetrof- 
n, die einer friiheren Kreidebildung auf der Hallandsebene zugehért 
ben, und von welcher noch gewisse Teile vorhanden sein diirften. 
indgren gibt ein Verzeichniss der Fossilien aus 0. Karup und Grop- 
Olan. Die Lokalitaten sind in demselben nicht getrennt. Bis auf eines, 
mmen alle Fossilien im Triimmerkalk von Nord-West-Schonen vor. 
ie Kreidebildungen gehéren petrografisch und paliontologisch zum 
timmerkalk. Der Vita-(Diluvial) Sand bei Grevie enthalt Korallen- 
id K6pingekalk. Die Hebekraft hat im déstlichen Teil des Hallandsas 
o starksten gewirkt. 


NGELIN 1877 (S. 4, 51, 52.). 

Anstehende Kreidebildungen gibt es sowohl auf Hallandsas als auch 
o Fusse desselben von Karup an bis Bastad. Dieselben waren tber 
nz Schonen verbreitet. 


INDGREN 1883. 


Die Kreidebildungen von 0. Karup und Gropmédllan sollten zum 
ristianstadgebiete gerechnet werden. 


INDGREN 1885. 
©. Karup und Gropméllan werden ins Kristianstadgebiet gestellt. 
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Mosera 1886. 
Die Kreideablagerungen im Bastadgebiete haben in nahem Zus 
menhange mit dem Malmébecken gestanden. 


ERDMANN 1887. 

Der Hallandsds ist an beide Seiten von Verwerfungen begrenzt, 
in NW—SO Richtung gehen. Von diesen ist die nordliche wahrschei 
jiinger als Kreidezeit. 


‘ 


NatuHorst 1887 (8. 95, 99). 

Die Kreide nérdlich vom Hallandsas ist nach der Kreidezeit gesenk 
worden. Auch der Skalderviken ist nach der Kreidezeit entstander 
ebenso wie seine Fortsetzung in die Angelholmsebene und deren Fort 
setzung nach SO. Der Hallandsas ist beinahe ausschliesslich tertiar 
Hummel hat die Hebung als Ursache der Bildung des Hallandsa: 


angenommen. 


Mosere 1888. 

Das meist glaubliche ist, dass die Kreidebildung von Halland in enge! 
Beziehung zu derjenigen des Malmoébeckens gestanden hat. Die anste 
henden Schichten zeigen, dass im Bastadgebiete, ganz im Gegensatz a 
den Vorgingen im Malmébecken, eine Transgression erst wahrend de 
Kreidezeit stattgefunden hat. 


LUNDGREN 1888. 
Die Kreide von Halland wird ins Kristianstadgebiet gestellt. 


LUNDGREN 1889. 

Die Fossilien von 6. Karup, Gropméllan und Tormarp erinnern mek 
an diejenigen des Kristianstadgebietes als des Malmébeckens. Di 
Hallandskreide sollte nicht in Beziehung mit dem Malmdébecken ge 
bracht werden. Es hat eine Meeresverbindung gegeben zwischen de} 
Gebieten von Bastad und Kristianstad. Ein grésserer Teil von Schone! 
mit angrenzenden Teilen von Halland und Blekinge, und vielleicht auel 
ein kleiner Teil von Smaland, waren von einheitlichen (zusammenhangen 
den) Kreideablagerungen bedeckt. 


Dre GEER 1893. 


Am weitesten im Siiden, in der Laholmsebene, ist ein gelblich weisset 
lockerer Kalkstein anstehend. Die Grenzen des Gebietes werden ange 
geben. Von hier wiiren Geschiebe mit dem begleitenden bunten Feuer 
stein vom Inlandseis nach Siidwest auf die Abhange des Hallandsa 
transportiert worden, Kreide-Geschiebe waren auch im Gebiete nord 
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*h von der Fluss Lagan gefunden worden. Vereinzelte Reste davon gibt 
| vielleicht noch anstehend. 


INSSON 1893. 


Der Grevie-Mergel, auch Kreide- oder Kalkmergel genannt, ist ein 
rummer- oder Sandmergel, der sich auf den Abhang des Hallandsas 
sschrinkt und das Gebiet unmittelbar darunter. Er ist reich an Kreide- 
agmenten. 


ATHORST 1894 a, b. 


Die Kreide von Siid-Halland wird zum Kristianstadgebiete gerechnet. 
ie Nordseite des Hallandsas wird von einer Verwerfung umgrenzt. Der 
<ilderviken ist tertiir. 


ROSSOUVRE 1901. 


Grossouvre spricht von »lambeau relativement restreint aux environs 
» O. Karup». Mammillatuskreide gibt es in Halland. 


RDMANN 1910. 


Das Kreidegebiet im siidlichen Halland bildet wahrscheinlich einen 
sil des Kristianstadgebietes. 


RDMANN 1911—15. 


Das Kreidegebiet im siidlichen Halland hat wahrscheinlich einen Teil 
s Kristianstadgebietes ausgemacht. 


IMAN 1916. 


»Nehmen wir an, dass Granulatenkreide in der Nahe von Grisryd an- 
ht, so treten, wenn wir dem Nordostrand des Hallandsas gegen nord- 
st folgen, immer jiingere Zonen auf, bis wir auf dem Malen oder bei 
opmollan die Mucronatenzone treffen. Dieses wiirde, was die Lager- 
llung betrifft, bedeuten, dass die Schiechten im NW tiefer liegen als 
SO. Hiermit trifft zusammen, dass wenn wir einen Blick auf die 
wrten der Gegend werfen, so scheint die Sprunghéhe der Verwerfung 
gen SO zu verténen». Bei Malen gibt es Geschiebe von einem gelben 
ndstein, der fiir mesozoisch gehalten wird und der méglicherweise im 
rdlichen Abhang des Hallandsas anstehend ist. 


,OEDSSON 1928 (S. 808). 

Das Kreidemeer transgredierte waihrend der Mucronatenzeit iiber die 
genden der Bastad-- und Kristianstadgebiete. Die Mucronatenzeit 
It eine Erweiterung der Kreidetransgression wihrend der Mammil- 
enzeit dar. Gegen Ende des Senons hatte das Meer andere und hoéher 
legene Strandlinien, als diejenigen, die von den Abrasionseinschnitten 
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der Hallindischen Kiistenebene markiert werden. Das tiefe Relie 
der hallindischen Kiistenebene ist Praikretazisch, (hier gleich mit 
senonisch). 


ASKLUND 1929, 

Die Kiistenebene taucht in Siidhalland unter das hallandische Krei 
gebiet. Innerhalb des »Strandflaten»-gebietes gibt es an mehreren Ste 
in Halland kretazischen Feuerstein in unbearbeiteter Morine. Westlie} 
von Falkenberg gibt es wahrscheinlich einen nicht unbedeutenden Res 
von Kreideformationen, die in manchen flachen Senken innerhalb de 
»Strandflaten» liegen. Der Strandboden ist subkretazisch (in riumlichen 
Sinne). Dass auch wenigstens ein Teil der Feuersteine (in Moraine) ix 
Halland zur Mucronatenkreide gehéren kénnte, scheint plausibel. D 
»Strandflaten» taucht bei Géteborg unter das Meer. Der »Strandflaten 
in Halland ist ein Abrasionsplan von kretazischem Alter. Diese Kiisten 
ebene liegt im siidlichsten Halland in 80 m Hohe und fallt nach Norder 
ein. ; 
Voret 1929. ; 

Die Hallandskreide ist ein Erosionsrest, der hier zum Kristianstad. 
gebiete zugerechnet wird. Der Hallandsas ist ein Teilhorst der nord. 
schonischen Scholle. Im Hallandsas ist das Maximum der Heraushebung 
unter dessen tektonischem Schutz das Kreidefeld von Bastad gehalter 
hat. : 


Voietr 1930. 

Bei Bastad eine diinne Decke oberer Kreide. Nordwestlich vor de: 
nordschonischen Scholle liegt das Gebiet der Bastadkreide. Die nord 
schonische Scholle ist am héchsten aufgewélbt im NW im Hallandsas 
Unter dem tektonischen Drucke des Hallandsas nach NO erhielt sis] 
die Kreide des Bastadgebietes (alteres Mucronatensenon). 


ASKLUND IN Ramsay 1931. 
Der Hallandsas wird von Liings-Verwerfungen begrenzt. Er wird mi 

inbegriffen in den centralschonischen Kollektivhorst. Die Kreideabla 

gerungen des Bastadgebietes ruhen auf der Strandplatte. 

TROEDSSON IN Ramsay 1931. 

Das Bastadgebiet wird beibehalten. Der Hallandsas ist ein Teil de 
schonischen Kollektivhorstes. Es gibt Mammillatus- und Mucronata 
kreide. 

TROEDSSON 1932. 


Der Fluss Lagan hat auf der Kreideebene den Lauf geindert. Di 
Entstehung von Kreidesediment hat den Abbruch zwischen dem obere 
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zaufe des Flusses im siidschwedischen Hochlande und dessen altem 
fiindungsteil in Schonen verursacht. Die Abweichung hat spitestens in 
enoner Zeit stattgefunden. 

Betreffend der letzten Jahre wird auf Brotzen 1945, Hage 1946, 1947, 
sundblad 1946 und Troedsson 1946 alles Arbeiten, die nach Abschluss 
ler vorliegenden Abhandlung herauskamen, hingewiesen. 


Fossilien ausser Mollusken und Brachiopoden 


Andere Fossilien aus dem Bastadgebiete als Mollusken und Brachio- 
yoden sind erwihnt bei: 


Korallen. 

Mosere 1886. Gropmollan. 

LUNDGREN 1889. ©. Karup. Gropméllan. 

Wiman 1916. Bastads kalkbrott. 
Anneliden. 

LuNDGREN 1889. Gropmollan. 

Wiman 1916. Bastads kalkbrott. 
Cirripedien. 

LUNDGREN 1889. 6. Karup. 

Wiman 1916. Bastads kalkbrott. 
Bryozoen. 

FiscHEeRSTROM 1761. Gropmollan. 

Nizsson 1847. 6. Karup. Rédhult. 

Mosere 1886. Gropmollan. 

LUNDGREN 1889. 6. Karup. Gropmillan. 

Wiman 1916. Bastads kalkbrott. 
Krinoideen. 

LUNDGREN 1889. 6. Karup. 
Echinoideen. 

Nixsson 1847. 6. Karup. Rédhult. 

LUNDGREN 1889. 6. Karup. Gropmillan. 

Wiman 1916. Bastads kalkbrott. 

NIELSEN 1937. Bastads kalkbrott. 
Fische. 

Nitsson 1847. Rédhult. 


Wiman 1916. Bastads kalkbrott. 
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Die Mollusken- und Brachiopodenfauna 
A, Mouiusca 
I. Gastropoda. 


Nerita cf. nodosa Geinitz. 
Lundgren, 1894. 8. 53., Higg 1940, 8. 217, Hagg 1947, 8. 50. 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. Ein Exempl 
Die Art ist neu fiir das Bastadgebiet. : 
Alter (nach der Literatur): Mammillatus- und Mucronatenkreide. 
Patella sp. 1. 
Fundort: Mucronatenkreide. Bastad, Kalkbruch. Ein ~ a 


Der Genus ist fiir das Bastadgebiet neu. 
Patella sp. 2. 
Fundort: Mucronatenkreide, Gropmollan. Ein Schalenabdruck. 


Patella sp. 3. 


Fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide, Griasryd. Block. Ge. 
schiebe (kein »Grasrydgeschiebe»). Ein Schalenabdruck. 


~ A mob, 


II. Lamellibranchiata. 


Anomia sp. 
Wiman 1916, S. 81. j 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. 5 Schalen. ' 
Arca sp. 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. 16 Schalen. Der 
Genus ist neu fiir das Gebiet von Bastad. 
Cucullaea exaltata (Nilsson) 


Nilsson 1827, 8. 15. Lundgren 1894, 8. 46. Hennig 1897, 8S. 57. 

Fundort: Mammillatus- oder Mucronatenkreide? Grasryd. Geschiebe 
(nicht »Grisrydgeschiebe»). Kin Steinkern. Der Genus ist neu fiir das 
Gebiet von Bastad. 

Alter: Mammillatenkreide. 


Inoceramus sp. 
Fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide? Grasryd, Geschiebe 
(nicht »Grasrydgeschiebe»). 1 Schalenabdruck. | 

[Inoceramus sp. 


Dieses Fossil habe ich nicht gesehen. 
Fundort: Mammillatenkreide, Rodhult. Nach Nilsson, 1847, S. 286 
»Catillus cuviert. | 
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[Inoceramus sp. 


Dieses Fossil habe ich nicht gesehen. 
‘undort: Mucronatenkreide, Gropmdllan, nach Lundgren 1889. 8. 69.] 


Lima (Plagiostoma) hoperi Mantell. 
Mantell 1822, S. 204. Hage 1930, S. 31, 1935, 8. 30, 1947, S. 66. 


fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. Eine Schale. Die 
Art ist neu fiir dieses Gebiet. 


Alter: Cenoman—Constrictuszone. 


Lima (Mantellum) elegans (Nilsson) 
Nilsson 1827, 8. 26, Higg 1935, 8. 31. 
‘undort: Mammillatenkreide, O. Karup. Ein Exemplar. 
Jie Art ist neu fiir das Bastadgebiet. 
(Iter: Binodosuszone—Mucronatenkreide. 


[Lima (Limatula) denticulata (Nilsson) 
Nilsson 1827, 8. 26. Hage 1935, 8S. 31. 
Jieses Fossil habe ich nicht gesehen. 
‘undort: Mammillatenkreide, O. Karup, nach Lundgren 1889, 8. 69. 
\lter: Granulatenkreide—Constrictuszone. | 


[Lima (Limatula) semisulcata (Nilsson) 
Nilsson 1827, 8. 25. Hagg 1930, 8. 34. 1935, S. 32. 1947, S. 66. 
Jieses Fossil habe ich nicht gesehen. 
‘undort: Mammillatenkreide, O. Karup. Laut Lundgren 1889, S. 69. 
\lter: Cenoman—Danien. | 


Lima sp. 
‘undort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide, Bastad. Kin Schalenab- 
druck. 


Pecten (Aequipecten) septemplicatus Nilsson. 

lilsson 1827, 8. 20. Hagg 1930, S. 40. 1935, 8. 38. Ander 1934, 8. 162, 
Carlsson 1938, 8. 8. Hagg 1947, S. 71. 

‘undort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. Griasryd, Geschiebe 
(nicht »Griasrydgeschiebe»). Ein Schalenabdruck. Die Art ist neu fiir 
das Bastadgebiet. 

Iter: Oberturon—Mucronatenkreide. 


Pecten sp. 
undort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. Mergelgrube an der 
Nordseite von Tjuvhult, W von Démestorp. Geschiebe. Hin Scha- 
lenabdruck. Grasryd, Geschiebe (kein »Griisrydgeschiebey). 
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Neithea quinquecostata (Sowerby). 
Sowerby 1812, 8. 122. Hagg 1935, 8. 39. 1947, 8. 73. 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 2 Schalen. Die Art 
ist neu fiir den Kalkbruch von Bastad. 
Alter: Gault—Constrictuszone. 


Neithea sp. 


Fundort: Mammillatenkreide, O. Karup. Eine Schale. 

Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. Zwei Schalenstiicke. ord 
mollan. 3 Schalen. Mammillatus- oder Mucronatenkreide, Bastad. 8 
Schalen. Grevie Grube No 8 und No 5. Diluvialsand. 1 Schale? Gras- 
ryd. Geschiebe (kein »Grasrydgeschiebe»). 2 Schalenabdriicke. Mer- 
gelgrube an der Nordseite von Tjuvhult, W von Domestorp. Ge- 
schiebe. 1 Schale. 


Spondylus labiatus (Wahlenberg) 

Wahlenberg 1821, 8S. 59. Nilsson 1827, S. 27. Lundgren 1885, S. 7. 
Hennig 1897, 8. 25. Haigg 1947, S. 74. 

Fundort: Mammillatenkreide, 6. Karup, 13 Schalen. Mucronatenkreide, 
Kalkbruch von Bastad, 18 Schalen. Gropméllan 5 Schalen. Ostlich 
von Gropméllan 8 Schalen. Mammillaten- oder Mucronatenkreide, 
Bastad. 3 Schalen. Grasryd, Geschiebe (nicht »Grasrydgeschiebey). 
6 Schalen. Die Art ist neu fiir den Kalkbruch von Bastad, Ostl. von 
Gropméllan und fiir Grasryd. Sie ist nur in Schweden gefunden. 

Alter: Emscher—Mucronatenkreide. Nur aus dem Bastad- und Kristian- 
stadgebiet bekannt. 


Spondylus lamellatus (Nilsson) 
Nilsson 1827, 8. 27. Lundgren 1885, 8. 11. Hennig 1897, 8S. 26. 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. 13 Schalen. Die 
Art ist neu fiir das Gebiet von Bastad. Sie ist nur in Schweden ge- 
funden. 


Alter: Mammilaten- und Mucronatenkreide? Danien (nur nach de Mor- 
gan 1882). 


Spondylus sp. | 
Fundort: Mammillatenkreide. 6. Karup. 1 Steinkern. 


Ostrea canaliculata (Sowerby). 
Sowerby 1813, 8. 68. Nilsson 1827, 8. 28, 29. Hennig 1897, S. 23. Woods 
1913, 8. 375. Hagg 1947, 8. 77. 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. 5 Schalen. Di 
Art ist neu fiir das Gebiet von Bastad. 
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Alter: Hilskonglomerat—Apt—Paliociin (alteres Montien in Belgien, 
Pisolitkalk in Frankreich). 


Ostrea conica (Sowerby). 

Sowerby 1813, 8. 67, 69. Wahlenberg 1818, S. 69. 1821, 8. 58. Nilsson 
1827, S. 28. 

Lundgren 1894, 8. 38. Hennig 1827, 8. 19. Woods 1913, 8. 407. Higg 
1940, S. 218. 1947, 8. 78. 

Fundort: Mammillatenkreide, 0. Karup. 21 Schalen. Mucronatenkreide, 
Kalkbruch von Bastad 312 Schalen. Ostlich von Gropméllan 2 Scha- 
len Gropméllan 7 Schalen. Mammillaten- oder Mucronatenkreide, 
Grisryd, Geschiebe (nicht »Grisrydgeschiebe») 1 Schale. 

Bastad 69 Schalen. 

Die Art ist neu fiir den Fundort »Ostlich von Gropméllan» und fiir 
Grisryd. 

Alter: Hilskonglomerat, Apt—Constrictuszone. 


Ostrea diluviana Linné. 


Linné 1767, 8S. 1148. Higg 1930, 8. 45. 1940, 8. 219. 

Fundort: Mammillatenkreide, 0. Karup, 1 Schale. Mucronatenkreide, 
Kalkbruch in Bastad, 2 Schalen, Gropméllan 1 Schale. Mammillaten- 
oder Mucronatenkreide Bastad 1 Schale. 

Die Art ist neu fiir den Kalkbruch von Bastad und fiir Gropmollan. 

Alter: Valanginien—Polyplocuszone. 


Ostrea hippopodium Nilsson. 

Nilsson 1827, S. 30. Hagg 1930, 8. 46. 1935, S. 42. 1940, 8. 219. 1947, 
8. 88. 

Fundort: Mammillatenkreide, O. Karup, 5 Schalen. Mucronatenkreide, 
Kalkbruch Bastad 26 Schalen, Gropméllan 3 Schalen Mammillaten- 
oder Mucronatenkreide, Bastad, 4 Schalen. 

Die Art ist neu fiir die Mammillaten- und Mucronatenkreide des Gebie- 
tes von Bastad. Alter: Neokom- Palaocin (alteres Montien in Belgien.) 


Ostrea marklini Lundgren. 

1863 Ostrea sp. Gosselman, Zool. und Geol. Iakt. 8. 41. 

1894 Ostrea marklini Lundgren, Jamforelse 8. 40. 

1947 Ostrea marklini Lundgren Hagg, Kristianstadgebiet. S. 

Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad 7 Schalen Mammil- 
laten- oder Mucronatenkreide Bastad 1 Schale. 

Die Art ist neu fiir das Bastadgebiet. Nur aus dem Bastad- und Kristian- 
stadgebiet bekannt. 

Alter: Mammillaten- und Mucronatenkreide. 
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Ostrea semiplana J. C. Sowerby. 
Sowerby 1825, 8. 144. Hiigg 1930, 8. 48. 1935, 8. 43. 1947, 8. 82. 
Fundort: Mucronatenkreide, Bastads Kalkbruch, 1 Schale. Mammi 
ten-oder Mucronatenkreide Bastad 1 Schale. 
Die Art ist neu fiir das Bastadgebiet. 
Alter: Cenoman—Danien, Paliociin (Sélandien in Dinemark). 


. 7 
4 
? 
7 


Ostrea sigmoidea (Reuss). } 


Reuss 1844, S. 180. Woods 1913, 8. 419. Hagg 1940, 8. 219. 1947, 8. 83, 

Fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide Bastad. 

Die Art ist innerhalb des Bastadgebietes friiher nur aus dem Gault be- 
sprochen. : 

Alter: Zone mit Inflaticeras inflatum—Emscher, Mammillatenkreide. 


Ostrea vesicularis Lamarck. : 

Lamarck 1806, 8. 160. Lundgren 1824, S. 35. Hennig 1897, S. 18. Ravn 
1902, S. 116. Hage 1947, S. 83. 

Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad 11 Schalen, Gropl 
mollan 1 Schale. 

Die Art ist neu fiir die Mucronatenkreide des Bastadgebietes. 

Alter: Valendis—Danien, Palaéocain. (Sélandien in Dainemark, alteres 
Montien in Belgien). 


Ostrea sp. 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad, 58 Schalen. Mam- 
millaten- oder Mucronatenkreide, Bastad 1 Schale. Grasryd-Geschiebe 


(nicht »Grisrydgeschiebe»), einige Schalen. | 


Radiolites pusillus Lundgren. 
Lundgren 1870, 8. 9. Miiller 1892, S. 142. Lundgren 1894, S. 49. Hage 
1947, S. 89. 
Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad, 138 Schalen. Mam- | 
millaten- oder Mucronatenkreide, Bastad, 15 Schalen. 
Alter: Quadraten-, Mammillaten- und Mucronatenkreide. 


Radiolites suecicus Lundgren. 


Lundgren 1870, S. 8. Miiller 1892, S. 143. Lundgren 1894, S. 48. Higg 
1947, S. 89. 

Fundort: Mucronatenkreide, Bastad, Kalkbruch, 55 Schalen, O. von 
Gropméllan 1 Schale Mammillaten-oder Mucronatenkreide, »bei 
Hallandsas», Kreidemergel 6 Schalen. Lilla Bastad (= Klein-Bastad) — 
14 Schalen. 

Lundegren 1934 gibt irrtiimlich an dass Lundgren 1944 bespricht R. ; 
suecicus aus Oppmanna. Lundgren erwahnt nur R. pusillus aus 
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dieser Lokalitat. Ist nur aus dem Bastad- und Kristianstadgebiet 
bekannt. 


Alter Mammillaten- und Mucronatenkreide. 


Radiolites sp. 


fundort: Mammillatenkreide, O. Karup, Westlich der Kirche, 1 Schale, 
©. Karup mehrere Schalen. Mucronatenkreide, Bastad-Kalkbruch 
174 Schalen. Mammillaten-oder Macronsienkreide Bastad 36 Scha- 
len. Grevie, Graben No 8 und No 5, Diluvialsand viele Schalen. Bastad 
am Meerestrande, Block 1 Schale. 


Lamellibranchiat sp. 1. 
fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide Bastad. 1 Schale. 


Lamellibranchiat sp. 2. 
fundort Mammillaten- oder Mucronatenkreide, Bastad, 1 Schale. 


Lamellibranchiat sp. 3. 


fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. Mergelgrube an der 
Nordseite von Tjuvhult, westlich von Démestorp. Geschiebe. 1 
Schale. 


Lamellibranchiat sp. 4. 


fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. ?Grasryd. Geschiebe, 
(nicht »Grasrydgeschiebe»). 2 Schalenabdriicke. 


Lamellibranchiat sp. 5. 


fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. Griasryd. Geschiebe 
(nicht »Grasrydgeschiebe»). 1 Schale. 


II. Cephalopoda. 


| Actinocamax mammillatus Nilsson. 


Nilsson 1825, 8. 340. 1827, S. 10. Schliiter 1876, S. 195. Moberg 1885, 8. 
53. Stolley 1897, S. 287. Hagg 1947, 8. 94. 

Jieses Fossil habe ich nicht aus dem Gebiet von Bastad gesehen. 

‘undort: Mammillatenkreide nach Lundgren 1889, 8. 64. O. Karup nach 
Lundgren 1889, S. 68. Rédhult nach Nilsson 1847, 8. 286. Westlich 
von Bastad am Meerestrande. Geschiebe nach Moberg 1886, 8. 372. 
?Gropméllan nach Lundgren 1889, 8. 68. ?Kalkbruch von Bastad. 
Stolley 1930, S. 163. Fragment (wahrscheinlich aus Schichten unter 
der Mucronatenkreide) Tormarp. Untere Morane. Lundholm 1888 8. 
176. 

‘Iter: Mammillaten- und obere Quadratenkreide. | 


260 RICHARD HAGG !Mars—April 19 


Belemnitella mucronata (Schlotheim). 
Schlotheim 1813, 8. 111. de Morgan 1882, 8. 46. Nowak 1914, 8S. 395, _ 
398. Hiigg 1947, S. 96, und eventuell Belemnitella lanceolata (Schlot 
heim) Schlotheim 1813, 8. 111, de Morgan 1882, 8. 45. Nowak 1914 

S. 403, 407. Hage 1947, S. 98. 

Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch in Bastad. 45 Rostra. Grop- 
mollan 6 Rostra. Ostlich von Gropméllan 3 Rostra. Mammillaten- 
oder Mucronatenkreide. Lya. Geschiebe. 1 Rostrum. Mergelgrube auf 
der Nordseite von Tjuvhult, dstlich von Démestorp. Geschiebe. 5 
Rostra. [ 

Alter: Emscher—Constrictuszone. : 

Belemnit sp. ‘ 


Fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. Graisryd. Geschiebe. 
(Kein »Griasrydgeschiebe»). 


B. BRACHIOPODA. 


Crania ignabergensis Retzius. ‘ 
Retzius 1781, 8. 75. Nilsson 1826, 8. 327. 1827, 8.38. Schlénbach 1866, 
S. 326. Lundgren 1885, S. 30. Nielsen 1909, S. 147. Hiagg 1947, 8. 100. 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 1 Schale. Grop- 
mollan 1 Schale. 
Alter: Cenoman—Danien. 
Crania retzii Lundgren. 
Lundgren 1885, 8S. 34. Hagg 1947, S. 101. 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 7 Schalen. ; 
Dies ist eine von den 13 Arten, von denen Wiman 1916 (S. 83) nachweist, 
dass sie nur in der Mammillatuszone gefunden wiren. Ist nur vom 
Bastad- und Kristianstadgebiet bekannt. 
Alter: Mammillaten- und Mucronatenkreide. 
Crania spinulosa Nilsson. 
Nilsson 1827, 8. 37. Lundgren 1885, 8. 23. Hagg 1947, s. 101. 
Fundort: Mucronatenkreide. Gropmdllan 1 Schale. 
Alter: Turon—Constrictuszone. 
Crania sp. 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 2 Schalen. Grop- 
mollan 1 Schale. 
Thecidium sp. 


Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 70 Exemplare. 
Alter: Mucronatenkreide. 


Bd 76. H. 2) DIE MOLLUSKEN DER SCHWEDISCHEN KREIDE 261 


Rhynchonella ala (Bronn). 

Nilsson 1827, 8. 35. Bronn 1837, 8. 645. Lundgren 1885, 8. 40. Higg 
1947, S. 103. 

Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 2 vollstindige 
Exemplare und 1 Schale. Mammillaten- oder Mucronatenkreide. 
Hallandsas. Triimmerkalk. 1 Schale. 

Die Art ist neu fiir das Gebiet von Bastad. 

Alter: Emscher- Mucronatenkreide. 


Rhynchonella triangularis (Wahlenberg). 
Wahlenberg 1821, S. 61. Nilsson 1827, 8. 36. Lundgren 1885, S. 41. 
Higg 1947, S. 104. 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 1 Schale. Grop- 
méllan 1 Schale. 
Die Art ist neu im Kalkbruch von Bastad. 
Alter: Gault oder Cenoman—Mucronatenkreide. 


Rhynchonella sp. 


Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 4 Schalen. Mam- 
millaten- oder Mucronatenkreide. Bastad. 1 vollstandiges Exemplar. 


»Terebratulay longirostris (Wahlenberg). 

Wahlenberg 1821, S. 61. Nilsson 1827, 8. 33. Lundgren 1885, 8. 49. 
Hadding 1919, 8. 19. Hagg 1947, S. 107. 

Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 17 Schalen. Grop- 
mollan 1 vollstandiges Exemplar und 3 Schalen. Mammillaten- oder 
Mucronatenkreide Bastad 1 Schale. Die Art ist nur in Schweden ge- 
funden. 

Alter: Mammillaten- und Mucronatenkreide. 


»Terebratulay praelustris Lundgren. 
Lundgren 1885, S. 50. 56. Hadding 1919, S. 14, 16. Hagg 1947, 8. 108. 
Fundort: Mammillaten- oder Mucronatenkreide. Halland. 2 vollstandige 
Exemplare. Das eine f. typica, das andere var. malmi Lundgren. 
Beide Formen sind neu fiir das Gebiet von Bastad und beide sind 
nur in Schweden gefunden. 
Alter: Mammillaten- und Mucronatenkreide. 


»Terebratula» sp. 
Fundort: Mammillatenkreide. 0. Karup. 1 Schale. Mucronatenkreide. 
Kalkbruch von Bastad. 2 vollstiindige Exemplare und 22 Schalen. 
Westlich von Gropméllan 1 Schale. 
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Terebratulina striata (Wahlenberg). 
Schlotheim 1813, 8S. 113. Wahlenberg 1821, 8. 61. Cuvier et Brongni 
1829, 8. 15. Mantell 1822, S. 000. Lundgren 1885, 8. 46. Nielsen 1908 : 
S. 159. Higg 1930, 8. 68. Haigg 1947, S. 109. 
Hs liegen vor f. chrysallis (v. Schlotheim) och f. striatula (Mantell). 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 3 vollstindi 
Exemplare und 10 Schalen, f. chrysallis und f. striatula. Gropmédlla 
2 vollstiindige Exemplare, f. chrysallis und var. striatula. 
Alter: Gault—Danien. 


ee - 


Kingena lima (Defrance). 
Defrance 1828, S. 156. d’Orbigny 1847, 8. 98. Davidson 1854, 8. 4 
Nielsen 1909, 8. 170 (44). 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 1 vollstandiges 
Exemplar und 1 Schale. Die Art ist neu fiir Scheden. 
Alter: Gault—Mucronatenkreide. 


Magas costatus (Wahlenberg). 
Wahlenberg 1821, S. 62. Lundgren 1885, 8S. 68. Hagg 1947, 8. 110. 
Fundort: Mucronatenkreide. Kalkbruch von Bastad. 9 Schalen. Grop 
mollan 1 vollstiéndiges Exemplar. Mammillaten- oder Mucronaten- 
kreide, Bastad 3 Schalen. Mergelgrube an der Nordseite von Tjuy- 
hult, westlich von Démestorp, Geschiebe 1 Schale. Die Art ist nur 4 
Schweden gefunden. 
Alter: Emscher, Mammillaten- und Mucronatenkreide. 


‘ 
Magas spathulatus (Wahlenberg). 


Wahlenberg 1821, S. 62. Nilsson 1827, 8S. 35. Lundgren 1885, S. 67, 
Hagg 1947, S. 118. i 

Fundort: Mucronatenkreide, Kalkbruch von Bastad. 14 Schalen. Grop- 
méllan 3 Schalen. Mammillaten- oder Mucronatenkreide 0. Karup 
oder Gropmédllan. 

Alter: Emscher—Constrictuszone. 


Vergieich der Faunen der behandelten 
Fundorte 


Zusammenstellung der Anzahl gemeinsamer Arten 
A. Gemeinsame Arten fiir die Mammillatenkreide des Bastad-Gebietes 
und: : 
1) Gault des Bastadgebietes (Tormarp)................ 3 Arten 
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) Cenoman des Bastadgebietes (Der Brunnen beim Bahn- 
Puce PhasOGhl beste eae URGE AIE Se ick vcd ow eae 

) Granulatenkreide des Bastadgebietes (»Griisrydge- 
schiebe») 


Aes RAR. e Se! GGG! w- «a BPRS Mae @ @ 6 0 ate ee Ww 8 So 6 6 18 w 


) 
) Mucronatenkreide des Bastadgebietes ............... 


) Holmasandstein (Kristianstadgebiet, alter als Mammil- 
[OLGE ONL SS 7, Ue ee es ee 


TM oe Sadia wn ccaneadc tates 
) Mamillatenkalk des Kristianstadgebietes ............ 
) Mucronatenkalk » OE en ee are 
) Ahussandstein (Kristianstadgebiet, Mammillaten- und 

EINER TARIN PREC Do i rales led, OE NEL LM A: 
) Westfalicus-Konglomerat (Ystadgebiet, Rédmidlla).... 
) Eriksdal (Ystadgebiet, Granulatenkreide) ............ 
) Kullemélla (Ystadgebiet, Granulatenkreide, Binodosus- 

Tes ticle a ede oe aC hele BUS Vs 
) Lyckas (Ystadgebiet, Granulatenkreide, Binodosuszone) 
) Verus-Konglomerat (Ystadgebiet, Granulatenkreide) 

PUOMUE Pes ee leet cee See oS a oe) 
) Kasebergageschiebe (Ystadgebiet, Granulatenkreide, 

ferore: PimOdOsUszONG) oa... ow eects ee oe 
) Mammillatenkreide des Ystadgebietes (Tosterup-Kon- 

EP RENE ie Noe hi Suse WS Sa «so Ke 3 ae wee Oo 
) Mucronatenkreide des Ystadgebietes (K6pingesandstein) 
) Schreibkreide (Mucronatenkreide) ................... 
No ae oie aie ce Caw uiv ge egies 
ca aes a aa Aaa Oe Aga gra ar ara rar 


Gemeinsame Arten fiir Mucronatenkreide des Bastad- 
gebietes und: 


) Gault des Bastadgebietes (Tormarp)................ 
) Cenoman des Bastadgebietes (Der Brunnen beim Bahn- 

MME SEAS Bere 6g 2 asic vin oe eee at 
) Granulatenkreide des Bastadgebietes ................ 
) Mammillatenkreide des Bastadgebietes .............. 


) Holmasandstein (Kristianstadgebiet, alter als Mammil- 

Bereeere le liaeei a ead MO. as 3 ee es 
) Westfalicuskreide des Kristianstadgebietes (Ringeleslatt) 
) Mammillatenkalk des Kristianstadgebietes .........-. 
18—540060. G. F.F.1954. 
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9) Mucronatenkalk des Kristianstadgebietes ............ 25 Ar 
10) Ahussandstein (Kristianstadgebiet, Mammillaten- und y 
Mucronatenkrenis)! ... 025 vise eee eee 8 
11) Westfalicus-Konglomerat (Ystadgebiet, Rodmélla).... 2 » 
12) Eriksdal (Ystadgebiet, Granulatenkreide) ............ 7. = 
13) Kullemélla (Ystadgebiet, Granulatenkreide, Binodosus- 
BOM) 4 Siele sve 2 2 ho ORR Ee Ge 4 


14) Lyckas (Ystadgebiet, Granulatenkreide, Binodosuszone) 5 » 
15) Verus-Konglomerat (Ystadgebiet, Granulatenkreide, 


{cae kitea| CY tee eee ani ae Pies) GE otaen ti o> io ee Rated 0 » 
16) Kasebergageschiebe (Ystadgebiet, Granulatenkreide, 

Jingers: Binodosnazone) ; ht... 13 7 2.. os eee 3° % 
17) Mammillatenkreide des Ystadgebietes (Tosterup-Kong- 

lometat: ete.) Go V.50.. eRe es eee eee 12 @ 
18) Mucronatenkreide des Ystadgebietes (K6pingesandstein) 17 » 
19) Schreibkreide. (Mucronatenkreide) .................. 6 6m 
20) Danii solo). So eee. ssi neaese Lape 6. am 
rk RE REEOUGENLL (0%. Sea ta nits to eat cs sake stesso <2 oes a. eae 2 & 


Die Verbreitung der behandelten Arten 
ausserhalb Schwedens 


Gemeinsame Arten: 


A. Europa. 

a. Belgien. | 
3 
Ostrea canaliculata, O. conica, O. sigmoidea, O. semiplana, O. vesi- 
cularis, Belemnitella mucronata, Crania ignabergensis, Terebratulina 


striata, Kingena lima. = 8 Arten. 


b. Bohmen. 


Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea canal 
culata, O. conica, O. diluviana, O. hippopodium, O. semiplana, 0. 
sigmoidea, O. vesicularis, Rhynchonella ala, Terebratulina striata, 
12 Arten. 


c. Danemark. 


Lima hoperi, L. denticulata, L. semisulcata, Pecten septemplicatus, 
Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O. conica, O. diluviana, 
O. hippopodium, O. semiplana, O. vesicularis, Belemnitella mucronata, 
Crania ignabergensis, Rhynchonella ala, Terebratulina striata, Kingena 


lima. = 16 Arten. 
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Deutschland. 


Aachen. 

Lima hoperi, Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O, 
hippopodium, O. semiplana, Belemnitella mucronata, Crania 
ignabergensis, Terebratulina striata. — 8 Arten. 


. Ahlten. 


Crania ignabergensis. = 1 Art. 


. Alfeld. 


Terebratulina striata. — 1 Art. 


. Biewende. 


Lima hoperi, L. semisulcata, Ostrea canaliculata, O. semiplana, 
O. vesicularis, Belemnitella mucronata, Terebratulina striata. 
= 7 Arten. 

Boimstorf. 

Actinocamax mammillatus, Belemnitella mucronata. — 2 Arten. 


. Brandenburg. Geschiebe. 


Ostrea vesicularis, Actinocamax mammillatus, Belemnitella mucro- 
nata, Crania ignabergensis. = 4 Arten. 


. Braunschweig. 


Lima hoperi, L. semisulcata, Ostrea canaliculata, O. semiplana, 
O. vesicularis, Belemnitella mucronata. — 6 Arten. 


. Broitzem. 


Lima hoperi, Neithea quinquecostata, Belemnitella mucronata. = 
3 Arten. 


. Burgsteinfurt. 


Ostrea conica. — 1 Art. 


_ Essen. 


Lima semisulecata, Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O. 
conica, O. diluviana, O. hippopodium, O. sigmoidea, O. vesicularis, 
Kingena lima. = 9 Arten. 

Gehrden. 


Lima semisulcata, Ostrea conica, O. semiplana, O. vesicularis, 


Terebratulina striata. = 5 Arten. 


- Gross-Biilten. 


Terebratulina striata, Magas spathulatus. = 2 Arten. 


Harz. 

Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea 
canaliculata, O. conica, O. diluviana, O. hippopodium, O. sig- 
moidea, O. vesicularis, Radiolites pusillus, Belemnitella mucrona- 
ta, Crania ignabergensis, Terebratulina striata, Magas spatula- 
tus. = 14 Arten. 
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14. Helgoland. 
Actinocamax mammillatus. = 1 Art. 
15. Lsede. 
Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea 
naliculata, O. conica, O. diluviana, O. semiplana, O. sigmoide 


O. vesicularis. = 9 Arten. i 

16. Ilten. ; 
Lima semisulcata. = 1 Art. | 
17, Irnich. j 
Lima semisulcata, Ostrea conica, O. vesicularis, Belemnitella mu r 


nata, Terebratulina striata. = 5 Arten. 
18. Kieslingswalde. ; 

Lima semisulcata, Ostrea canaliculata, O. semiplana, O. vesiculanis 

Rhynchonella ala. = 5 Arten. F 
19. Konigslutter. F 

Lima hoperi, L. denticulata, L. semisulcata, Ostrea canaliculata. 
O. conica, O. diluviana, O. semiplana, O. vesicularis, Belen 
nitella mucronata, Crania ignabergensis, Terebratulina striat: 
= 11 Arten. 

20. Lagerdorf. 

Lima hoperi, Ostrea hippopodium, O. vesicularis, Belemnitella mu 

cronata, Crania ignabergensis, Terebratulina striata. = 6 Artem. 
21. Lowenberger Kreide. 

Lima hoperi, Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, ¢ 
conica, O. diluviana, O. hippopodium, O. semiplana. =’ 
Arten. 

22. Liineburg. 

Lima hoperi, Ostrea semiplana, O. vesicularis, Actinocamax mam 
millatus, Belemnitella mucronata, Crania ignabergensis, Tere: 
bratulina striata, Kingena lima. = 8 Arten. 

23. Niederschlesien. 

Lima hoperi, Ostrea diluviana, O. hippopodium, O. semiplana 

= 3 Arten. 
24. Oberbayern. 
Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O. semiplana, 
vesicularis, Belemnitella mucronata. = 5 Arten. 
25. Oberschlesien. 
Lima hoperi, Neithea quinquecostata, Ostrea hippopodium, | 
semiplana, Terebratulina striata. = 5 Arten. 
26. Ostmark (Osterreich) 

Ostrea hippopodium, O. sigmoidea, O. vesicularis, Belemnitellé 

mucronata, Terebratulina striata. = 5 Arten. 
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. Ostpreussen. 


Ostrea canaliculata, Actionocamax mammillatus. = 2 Arten. 


. Peine. 


Ostrea vesicularis, Crania ignabergensis. = 2 Arten. 


. Pommern. 


Lima hoperi, L. denticulata, L. semisulcata, Neithea quinquecosta- 
ta, Ostrea canaliculata, O. conica, O. diluviana, O. hippopodium, 
O. semiplana, O. vesicularis, Actionocamax mammillatus (Ge- 
schiebe), Belemnitella mucronata, Terebratulina striata. = 13 
Arten. 


. Querum. 


Lima hoperi, Ostrea canaliculata, O. hippopodium, O. semiplana, 
O. vesicularis. = 5 Arten. 


. Rotenkamp. 


Lima hoperi, L. semisulcata, Ostrea hippopodium, O. semiplana, 
O. vesicularis, Belemnitella mucronata. = 6 Arten. 


. Rigen. 


Lima hoperi, L. denticulata, L. semisulcata, Neithea quinque- 
costata, Ostrea hippopodium, O. semiplana, O. vesicularis, 
Belemnitella mucronata, Crania ignabergensis. = 9 Arten. 


. Sachsen. 


Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea canali- 
culata, O. conica, O. diluviana, O. semiplana, O. sigmoidea, O. 
vesicularis, Rhynchonella ala, Terebratulina striata. = 11 Arten. 


. Sarstedt. 


Ostrea canaliculata, O. conica, O. semiplana, O. vesicularis, Crania 
ignabergensis, Rhynchonella ala, Terebratulina striata, Magas 
spathulatus. = 8 Arten. 


. Schlesien. 


Ostrea conica, O. diluviana. = 2 Arten. 


. Schleswig-Holstein. Geschiebe. 


Ostrea canaliculata, Belemnitella mucronata. = 2 Arten. 


. Teutoburgerwald. 


Kingena lima. = 1 Art. 


. Vonderberge bei Ostenfeld. 


Ostrea conica, Rhynchonella triangularis. = 2 Arten. 


. Vordorf bei Braunschweig. 


Belemnitella mucronata. = 7 Art. 


. Westfalen. 


Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Spondylus 
lamellatus, Ostrea canaliculata, O. conica, O. diluviana, O. 
hippopodium, O. semiplana, O. sigmoidea, O. vesicularis, Belem- 
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nitella mucronata, Crania ignabergensis, Rhynchonella ala, 
tringaularis, Terebratulina striata, Kingena lima. = 17 Arten, 


e. England. a 
Lima hoperi, Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O. ¢o- 
nica, O. diluviana, O. sigmoidea, O. vesicularis, Belemnitella mucro- 
nata, Crania ignabergensis, C. spinulosa, Terebratulina striata 
Kingena lima. = 12 Arten. ; 

f. Frankreich. : 


Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea cana- 
liculata, O. conica, O, diluviana, O. hippopodium, O. semiplana: 
O. sigmoidea, O. vesicularis, Belemnitella mucronata, Crania 
ignabergensis, Rhynchonella ala, Terebratulina striata, Kingene 
lima. = 15 Arten. 

g. Galizien und Podolien. 

Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea ca 
naliculata, O. diluviana, O. hippopodium, O. semiplana, O. vesi- 
cularis, Belemnitella mucronata, Terebratulina striata, Kingena 
lima. = 11 Arten. 

h. Irland. 
Neithea quinquecostata, Crania ignabergensis, ‘Terebratulaae striata. 
= 3 Arten. 

. Italien. 
Terebratulina striata. = 1 Art. 


ee 


. Litauen. 

Actinocamax mammillatus, Belemnitella mucronata. = 2 Arten 

k, Niederlande. | 

Lima denticulata, L. semisulcata, Ostrea canaliculata O. conica, O 
hippopodium, QO. vesicularis, Belemnitella mucronata, Cranie 
ignabergensis, Terebratulina striata, Magas spathulatus. = If 
Arten. 

]. Ost- und Westpreussen. 

Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea cana 
liculata, O. conica, diluviana, O. hippopodium, O. semiplana, O 
vesicularis, Actinocamax mammillatus, Belemnitella mucronata 
Terebratulina striata = 12 Arten. 


Ce 


m. Polen. 
Ostrea conica, O. hippopodium, Balomeitals mucronata, Tebratu 
lina striata = 4 Arten. 
n. Portugal. 
Neithea quinquecostata, Kingena lima = 2 Arten. 
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Posen. Geschiebe. 
Actinocamax mammillatus = 1 Art. 
- Rumanien. 
Ostrea conica, Rhynchonella triangularis = 2 Arten. 
_ Russland. 
Ostrea hippopodium, O. semiplana, Actinocamax mammuillatus, 
Belemnitella mucronata, Crania spinulosa, Terebratulina striata = 
6 Arten. 
Sachsen-Bohmen-Schlesien. 
Lima hoperi, Ostrea semiplana, O. vesicularis = 3 Arten. 
Schweiz. 
Neithea quinquecostata = 1 Art. 
Westpreussen. 
Lima hoperi, L. semisulcata, Neithea quinquecostata, Ostrea conica, 
O. diluviana, O. hippopodium, O. semiplana, O. vesicularis, Actino- 
camax mammillatus, Terebratulina striata = 10 Arten. 


ASTEN. 


_ Palistina. 
Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O. hippopodium, O. 
vesicularis = 4 Arten. 


, Syrien. 

Ostrea conica, O. vesicularis. = 2 Arten. 
_ Transjordanien. 

Ostrea vesicularis = 1 Art. 
. Turkei. 


Belemnitella mucronata, Terebratulina striata = 2 Arten. 

Siidliches Vorderindien. 

Neithea quinquecostata, Ostrea canaliculata, O. conica, O. diluvia- 
na, O. vesicularis, Crania ignabergensis, Kingena lima = 7 


Arten. 


AFRIKA. 
_ Agypten. ; : 
Ostrea conica, O. hippopodium, O. semiplana, O. vesicularis, Kinge- 
na lima = 5 Arten. 
. Algerien. 
Ostrea hippopodium, O. semiplana = 2 Arten. 
_ Angola. 


Neithea quinquecostata, Ostrea conica, O. vesicularis = 3 Arten. 


7 
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d. Libysche Wiiste. 
Ostrea vesicularis, Terebratulina striata = 2 Arten. 
e. Madagaskar. 
Neithea quinquecostata, Ostrea diluviana, O. vesicularis 
Arten. 


f. Siidafrikanische Union. 
Neithea quinquecostata = 1 Art. 


I 
an 


g. Tunesien. 
Ostrea hippopodium = 1 Art. 


D. AMERIKA. 


Ver. Staat. Amerika. 
Neithea quinquecostata, Ostrea vesicularis, Kingena lima = 


Arten. 


EK. ANTARKTIK. 


Graham Land. 
Ostrea vesicularis = 1 Art. 
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Granulometric Studies of Seanian Sandstones 
By 


Tor HAGERMAN and Ragnar BorELL 


The granulometric investigations reported below have been made 
order to make an attempt to clarify the possibilities of correlating 
rtain sandstone levels in the Rhaetic-Liassic formation in Scania 
id also to elucidate the conditions under which the strata were formed. 
or these investigations grants have been made by the Statens Natur- 
stenskapliga Forskningsrad. Through the courtesy of AB Hoganis- 
illesholm and professor G. Troedsson, Lund, material has been ob- 
ined to make measurements firstly of the Hoganis field and secondly 
‘the Déshult—Helsingborg area. Previously investigations were made 
1 material from the Fyle valley. AB Hoganis-Billesholm and their 
anaging director Mr. P. E. Gummesson have courteously put their 
terial at our disposal for publishing. 

A brief history of the Scanian geological conditions will be rendered 
3 an introduction. 

Scania is built up of Archaean rocks belonging to the gneiss of south 
estern Sweden and Paleozoic and Mesozoic deposits, covered by the 
uarternary formations. The extension of the various formations from 
geological view is evident from the map, fig. 1. The borders between 
lese are to a great extent determined by deep faults with the strike 
rection preferably in NW—SE. 

The Paleozoic strata have been deposited from the lower Cambrian 
sriod until the Gotlandian period. The series of strata is remarkably 
lick; cambrian 150—200 m, ordovician approx. 200 m, gotlandian 
1(00—1200 m, which together make a thickness of 1500—1600 m. 
The Cambrian-Silurian strata are slightly disturbed by faults and 
Ided in flat saddles and troughs. 

Diabas dykes from the Postsilurian probably Permian period cut 
rough the Cambrian-Silurian at some places. 

The oldest Mesozoic deposits in Scania consist of the Kageréd for- 
ations which in turn consist of brownred, white or reddish clays 
ith sporadic limestone lenses, sandy claystones, which in places are ac- 
mpanied by conglomerates with balls of Archaean as well as Cambrian- 
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Fig. 1. Geological map of Scania, showing the investigated areas (black rectangels): 
1. Héganas. 2. Hailsingborg—Déshult. 3. Fyledalen (the Fyle valley). ' 


Silurian rocks. The sediments are free from fossils but on account of 
their position they have been dated as belonging to the Keuper. 
Kageréd formations are covered by the coal bearing formation, Rhaetie- 
Liassic, which is built up of gray and white sandstones, gray and d 
frequently laminated clays and intervening coalbearing horizons aad 
the lower portion of the formation. The entire formation is approx. 
400—500 m thick at the Héganiis field. As a survey covering the for- 
mation and to explain names on different strata appearing in the tex 
further on reference is made to the table on the stratigraphy below. 

In the Fyle valley the formation is covered by later sediments. The 
strata are substantially affected and tilted vertically. It has not beel 
possible to obtain any adequate summary of the formations and seal 
in this area. 

The Cretaceous formation is only represented by its two youngest 
stages, the Senonian and Danian, which in SE Scania discordantly 
cover the Jurassic sediments existing. In the Kristianstad area the 
Cretaceous sediments are directly supported by the Archaean rocks. 
In the Scanian Cretaceous formations there are traces of slight tectoni¢ 
disturbances, which are considered to be caused by the alpine folding im 
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Stratigraphical Table of the Héganiis Series! 
by G. TRrorpsson 
a es 


| 

Katslésa Stage Marine clays with beds of iron | Lower Pliensbachian 
2 (115 m) oolites (Lias y) 
A 
= —_ —_ Upper Sinemurian 
-<f (Lias B) 
a = 
& Déshult Stage Marine sandstones, clays and| Lower Sinemurian 
zo (70—170 m) marls (Lias ag) 
n 
= Helsingborgs Stage | Rhytmic sedimentation of sand- Hettangian 
5 (200 m) | stones, clays, coal and cal- (Lias a,;—ay) 
ac) careous and ferruginous beds 

Rhaetic Contorta beds 


(10—60 m) 


Kageréd formation 


e southern and central parts of Europe. The thickness of the forma- 
ms is estimated to 1600—2000 m. 

Very small remnants only of the Tertiary strata are encountered at 
lagshamn. The Scanian basalts are also considered to have been 
rmed during the tertiary, which clearly indicates volcanic activities. 
The reason why the Rhaetic-Liassic formation was chosen as a 
itable object for investigations in granulometric studies is that the 
liments are relatively easy of access due to the mining and drilling 
erations carried out by AB Héganiis-Billesholm, for which reason 
was presumed that it might be possible to obtain complete sample 
ries which it would be possible to correlate. The geological argument 
r the investigation was caused by the fact that no detailed analysis 
the granulometric development within a Pre-quaternary formation 
isting in Sweden so far had been made. 

Two sample series have been taken from the Héganis field, firstly 
ym three locations (bore holes) where all suitable sandstone horizons 
the Rhaetic have been sampled, secondly from four locations where 
e samples were taken immediately above the B-seam in the basal 
laetic. 

The samples from Helsingborg (Hbg) represent Lias al (lower Hbg 
we) and Lias al—2 (center Hbg stage). The Déshult samples repre- 
wt Lias a3. 


1 Taken from G. Troedsson »On the Héganiis series of Sweden». Page 121, The list of 
sils in the original table has been left out here. 
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The Fyle valley series comprises horizons from the upper Lias (prob 
ably corresponding to the Kastlésa series in Héganiis) and up to the 
topmost Jurassic. 


Methods 


A granulometric determination according to below includes a leng 
— width measurement of separate grains of quartz and felspar ina 
certain sample. The values are recorded on diagrams where the relation 
between the length of the grain and the ratio width/length ( (b/1) is 
plotted (cfr. the diagram, fig. 4, 6 etc.). The dots in the diagram w 
represent extremes in grain shape and grain size, limit the field of 
distribution. In order to emphasize the characteristics of such a diagram 
the above limit observations are connected by means of a hyphened 
line. The limit observations have been indicated by large black rings 
and the characteristic limit curve by a thick hyphened line. The thin 
lines indicate the inner limit of the areas on the diagram where only 4 
few observations have been made. Single observations outside the 
distribution field are marked with an open ring. The procedure for 
granulometric determinations is described in Granulometric Studies in 
Northern Argentine by T. Hagerman, Geogr. Ann. 1936, XVIII and 
G. F. F. vol. 60, no. 3, 1938. 

- Mr. R. Borell and Mr. T. Lundberg have prepared and measured the 
material obtained from AB Hoéganis-Billesholm and Prof. G. Troeds- 
son. Fractions of above 0.14 mm have been measured in a special 
micrometer microscope connected to a computor of the B. Eklund 
system and which has been provided with a mechanical stage parti- 
cularly designed for this purpose. In doing this it has been possible 
to register the length and width of the various grains, a procedure which 
has rationalized the measuring work considerably. Grain sizes unde! 
0.14 mm however, have still got to be measured in a manner which 
previously was used on ocular micrometers. In measuring grain sizes 
under 0.14 mm in the new apparatus difficulties were encountered 
with the illumination of these small grains. 

During the measurements now performed the material taken from 
limited portion of the sample has been sieved subsequent to carefu 
disintegration. Of each fraction smaller than 0.14 mm a number oO 
concentrates have been prepared whereas the coarse fractions have bee 
measured in a string put on the object slide. In order to obtain a vie} 
as representative as possible of the grain shapes existing in the firs 
measuring stage the measurements within each fraction have been pe 
formed to an extent corresponding to the weight proportions of th 
fractions. After this a special measurement has been made of grain 
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| the limit zone of the distribution field in the ordinary manner as 
cond stage. 

In some samples there is a shortage of certain fractions resulting in 
aps) in the distribution field, cfr. fig. 4 and 5, diagrams A6, AT, B1 ete. 
imilar gaps have not been encountered to the same extent in previous 
vestigations, for which reasons the sieving procedure first was pre- 
med to be a source of error. The reliability of the sieving procedure 
as then checked, firstly due to the fact that the sample was frac- 
oned by means of slurrying, whereupon the various fractions were 
easured in the ordinary manner partly by measuring the entire sample 
ithout previous sieving. All checks made proved however, that no 
rors would be caused by sieving but that the gaps of the distribution 
eld were entirely a phenomenon caused by the material. 

By way of elucidating the nomenclature and standards occurring 
1 the text in order to make it possible to interpret the diagrams a brief 
planation will be rendered below on how the most common sediment 
ypes are represented in diagrams. 

A sedimentation process is characterized by a certain rythm due to 
ulsating current conditions and in a granulometric investigation it is 
ossible to work out, study and from case to case compare certain 
1aracteristic features. This applies particularly to the regional sedi- 
ent horizons, which have not been subjected to powerful local in- 
uences.* 


For this reason it is possible to divide the sediments into three major 
roups: 


I. Sediments showing hydraulic separation limits. 
II. Sediments showing eolian separation limits. 


III. Sediments showing hydraulic as well as eolian separation limits. 


In order to make the no. I major group clear a river system is ob- 

tved from its source area, from where previously non-separated raw 
aterial is being separated all the way down to the delta area. In this 
mnection, concerning particles considerably above the colloidal limit, 
is of less importance whether the delta finally is developed in salt or 
esh water. It is to be noted that the rythmic sedimentation may 
sriodically deposit material of more distal type farther up in the river 
‘an is normal. It is possible to state that the major group no. I includes 
.e following main types of sediment, between which all transitionary 
rms may be provided. 


1 Cfr. GFF. Vol. 60 1938 pp 382—91, T. Hagerman »About the relation etc... .» 
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limit (facing the abscissa). This lower limit rises somewhat from the le t 
to the right on the diagram due to breakage of large columnar grains, 
cfr. fig. 7, diagram C 1. 


field of relatively level lower limit, rising rather quickly from the left 
to the right on the diagram. Due to the nature of the current this limit 
has been provided with an convex shape looked at from outside, m 
seldom with ,a rectilinear or concave one, see fig. 4, 5, 7, Al, B2e 

Distal fluviatile sediments ordinarily have an irregular serrated i 
complete right hand limit on the whole parallel with the ordinate a 
at the top and bottom connected to relict facettes. More seldom a de 
nite right hand limit of the left lower facette is developed, see fig. 4 
A8, A12, A15 etc. 7 

The grain types offering the greatest interest in hydraulic separation 
are firstly the flat almost equiaxial grains (falling leaf), the seperti 
of which is reflected in the design of the upper right hand limit (the 
facette), secondly by the columnar grains, which are registered in the 
lower right hand limit (by gyratory movement in sinking). The more 
powerful turbulence, the easier will the grain types such as leaves and 
columns be suspended. The upper right hand lmit will rise and the 
lower one drop with increasing turbulence. 

The left hand limit (finely grained fractions) originates from the 
smallest grains falling out, which it has not been possible to carry any 
further. It is a particular occurrence in proximal sediments that on 
account of some cementing of the finely grained material, no clear le 
hand limit is obtained, as the current has not been able to disperse and 
move the fine material. | 

The major group no. II, eolian sediments is characterized in the dia- 
gram by a distribution field of a pronounced convex lower limit and 
frequently with the entire right hand limit rounded off in the same 
manner. On repeated separations it is a frequent occurrence that the 
distribution field is released from the ordinate and a satisfactory left 
hand limit is obtained, which will be rounded at the top as well as at the 
bottom. The grains also will gradually become more rounded resulting 
in a very concentrated distribution field. However it is evident that 
it is difficult to produce material of certain separating effect, as material 
from several layers easily might be included in the same sample. Grain 
groups outside the distribution field are then typical occurrences, se€ 
fig. 8, C16, C17. 

The major group no. IIT is difficult to interpret. In genuine cases 0 


t 
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ig. 2. Extract from the economical map, showing the position of the sampling locations 
in the Héganis-field. 
For publicering godkaind i Rikets allminna kartverk den 8 april 1954. 


ouble genetics simultaneous depositing of hydraulic separates as well 
3 eolian material occurs, see fig. 4, Al0. Frequently, however, it is 
nly a matter of redepositing or stirring of material already separated. 
ust what limits then are to be considered eolian and hydraulic res- 
ectively, will be very difficult to determine. This applies above all to 
ne Héganis material, where the limits are frequently incompletely 
eveloped due to the shortage in material, i. e. insufficient supply of 
rains of all shapes and sizes. 

The investigation now performed should initially be made in order 
» supplement the Fyle valley measurements with a complete correla- 
on profile from some other location within the same sediment series. 

Since it has not been possible to arrange anything of the kind an 
atline of the genetic conditions at the various sampling areas has been 
ade instead through the measurements accounted for below. 
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Fig. 3. Core drillhole no 308. 


Quaternary deposits. 


: 


Coal and coalshale. 


Shales (grey and dark). 


Clay. 


Sandstone. 
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Drillhole’320/ 9 (Bh: S20))-2 eee conn a « «as wn ae A 16—A 17 


Granulometric investigation of 
material from Hoéganias 


The samples obtained from Héganis consisted of 
sandstones from a horizon easily connectable in the 
field, viz. the sediment pack between the A and B 
seams. This horizon is dated as belonging to Rhaetie 
and shows on the whole conformably alternating: 
layers of sandstone and stratified clay stone cfr. 
fig. 3. Difficulties have been encountered in ob- 
taining a convincing correlation between the various 
sampling locations, cfr. fig. 2, and the sampling 
series have gradually had to be increased and can 
not yet be considered to be fully satisfactory. Firstly 
samples were obtained from the horizon immedi- 
ately above seam B (20—100 cm above the B-seam) 
but the measuring results proved that more com- 
plete profiles have to be investigated. Such a profile 
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_now available from drillhole no. 308, diagram Al, A2, A3, A4. 
nfortunately it has not been possible to measure any further com- 
lete profile as no measuring material for such a profile has been 
vailable. 

The table beside fig. 3 states the names of the sampling locations 
nd the relative width measurements made, cfr. fig. 2 and fig. 4 re- 
vectively. 

The greater part of the sandstones consists of quartz and some fel- 
sars. In the fine fractions some traces of mica have been observed also. 
The main profile, Bh 308, is approx. 16 m thick and shows in its 
wer portion, diagram Al (cfr. fig. 4), a material which would have 
) be considered to be hydraulically separated and probably fluviatilly 
itermediary. The material, however, is provided with some features 
hich indicate eolian pre-separation and that the sedimentation has 
scurred in an area which periodically has extended above the level 
ithe water. The left hand limit however is adequately defined and 
1e grain distribution is relatively uniform except as for the shortage 
| the coarsest fraction. The next level above investigated, the AQ, 
10ws a hydraulic material of distal type. 

The covering horizons appear principally to consist of material. 
orked on by the wind (losses of elongated grains); there are no 
parating limits here, A3, A4. The distribution fields show shortage. 
eas indicating that the material which has been available on the. 
hole had been hydraulically separated and of a type as the A2. 
In the adjacent locations Bh 305, diagrams A5 and A6 and Bh 306, 
7, the same type of material is provided in the bottom horizon as that. 
‘the Bh 308. 

A5 and A7 show hydraulic separating limits closely connected to the 
‘dinate and in A5 a marked presence of needle shaped grains smaller 
an 0.2 mm. The A7 is the same type of diagram as the A1, cfr. above. 
he shortage area in A7 developed as a gap is well worth mentioning. 
1 the A6 the diagram has rather the nature of eolian separation, the 
wer right hand limit can be interpreted as a hydraulic relict. 

At the Margareteberg A8, A9 traces of hydraulic as well as eolian 
paration are provided in the distal material. The lower portion of the 
ft hand limits are in both cases of the hydraulic separation type whereas 
e right hand limit in the AQ is rounded indicating eolic influence. The 
8 shows on the whole predominatingly hydraulic separating limits. 

A pronounced example of double genetic is provided in the Gustaf 
jJolf 1, Al0, where the shape of the diagram shows the presence of 
stly distally fluviatile material, secondly to the right of the constricted 
iddle part eolian separated material. 
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Fig. 4. Diagrams from the Hoganis field. 
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The Gustaf Adolf 2 shows hydraulic separation at the level imme- 
liately above the B-seam A12 (20 cm) and then elements of eolian 
material in the higher located horizon A13 (100 em). The material, 
lowever, is finely grained as compared to that of the adjacent Gustaf 
Adolf 1. Such a difference might in this case depend on different supply 
of stirred material. 

“In the bore holes 319 and 320 the uppermost of the horizons investi- 
zated (100 cm above the B-seam), Al5 and A17, have proved to be 
ouilt up of material with hydraulic separating limits. 

Hydraulic influence has been established in A16 (20 cm) also and is 
ulso present as regards Al4. In the Al4 and A16 a shortage and irregular 
epresentation of material is noticed in the coarser fractions. This 
rregularity is particularly pronounced in the Al4 and makes it difficult 
50 define this material. There is a remarkable conformity between the 
small particles in the diagram Al4 and A16. Finally the resemblance 
setween the diagram A16 and some diagrams in approx. same position 
ubove the B-seam is very interesting, for example Al. 

As is evident from above the sedimentation conditions have appar- 
mtly been very unstable, when the horizons now investigated were 
leposited. The tendency of a conversion from hydraulic to eolian sepa- 
ating limits directed from the bottom and up is, however, rather 
ybyious. This provides a picture of a delta landscape with locally 
imited submersions, current movements and varying level alterations 
esulting in small shore line dislocations occurring irregularly. On the 
vhole, however, it is possible to deduce a gradually occurring raising 
yf the sediment plane up and past the water level on account of the said 
yresence of eolian material in the levels located higher. 

It should be pointed out that the coal seam is probably cutting across 
he granulometric horizons existing, which means that an investigation 
f the sediments underlying the seam might provide a more detailed 
icture of the sedimentation development. 

Irrespective of the possibility for correlation provided in the establish- 
nent of the unstable character of these sediments within a limited level, 
t must be stated that further investigations are required in order to 
olve the correlation problem in detail. The sediments are here not 
rovided with the clear regional character which otherwise is a condi- 
ion required in order to be able to follow all details of the development. 


Granulometric investigation of material 
obtained fromthe Helsingborg-Doéshult area 


The samples received from prof. G. Troedsson consisted, as stated in 
he introduction, of sandstones firstly from the Helsingborg series, 
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Fig. 5. Diagrams from the Helsingborg—Déshult area. 


Lias al—2, secondly the Déshult series Lias a3. According to Mr. 
Troedsson the Helsingborg series shows a rythmic sedimentation of | 
sandstone, clays, coal seams and lime and iron bearing sediment packs, 
whereas the Déshult series consists of marine sandstones, clays an 1 
marls. ; 

The diagram Bl, fig. 5, from the lower Hbg layers shows the 
presence of hydraulically separated material of almost intermediary 
type with adequately separated fine material whereas the right hand 
limit is slightly irregular, i. e. the material is not quite yet fully prepared. 
However, it is possible to discern an indication for facette formation in 
the upper portion of the right hand limit. The diagram B2 from the 
middle Hbg layers shows that the material has ripened; the total distri- 
bution field is adequately limited and its shape suggests a certain 
separation of rather equiaxial grains from approx. b = 1 = 0.42 mm; 
faceting of the upper right hand limit. 

In both diagrams there is a gap, accordingly a shortage in a certain 
fraction, cfr. below. 

The next level represented, Liassic a3, diagram B3 and B4, Déshult, 
shows a more proximal material than the previous ones; the finely 
grained part is here as well as previously undoubtedly water separated. 
The distribution field is, however, not so adequately limited in its lower 
and right hand limits. . 

It is possible to establish some faceting in the upper right hand limit 
(cfr. the Hbg layers). A tendency of rounding off the limits indicates 
possible presence of eolian material. Accordingly a shore sediment 
of firstly hydraulic and secondly eolian separating limits might be 
conceived. The left hand limit is in both cases well developed. Appar 
ently both sampling points have been located at the same level. Both 
diagrams show a gap, i. e. shortage in the supply of certain grain sizes. 

The appearance of double distribution fields is previously known 
from cases where local material from an adjacent shore zone is slurried 


d 76, Ei, 2] STUDIES OF SCANIAN SANDSTONES 291 


ith a more distal sand. The appearance of the grains etc. as well as 
utisfactory connection from one field to another indicates that in 
ome cases syngenetic material is present and that the gap is rather 
aused by a shortage in pertinent grains in the raw material. The dia- 
rams have been carefully checked. 

The diagrams accounted for in this report can hardly form a basis 
or a survey of the sediment development but would rather be examples 
n sediment types within the series concerned. However it should be 
ointed out that it would be of great interest if a complete sample series 
ould be taken out of these formations, which no doubt would provide 
satisfactory picture of the sedimentation process. 


Granulometric investigation of material 
obtained fromthe Fyle valley 


These measurements were made for AB Héganis-Billesholm and 
ere designed to investigate the grain shapes development of the sedi- 
1ents and in conjunction therewith the correlation possibilities between 
arious locations and to: elucidate the sediment history for the series 
avestigated. 

The formation consists of sediments from the Iron Jurassic and 
xtends upwards probably below the Cretaceous. The layers are very 
sctonically influenced and they are supposed to be somewhat over- 
imned. The striking is Northwestern and the dip steeply Northeastern. 
ecording to the field observations the stratification is on the whole 
onform and in the tilted series the northeastern part is considered to 
e oldest (location Réddingeberg 10, cfr. fig. 6). The sediments consist 
f sandy claystones or clays partly ferriferous (chamosite and siderite), 
nd singly intervening coal seams. The following part profiles and rela- 
ive width measurements are available and the approx. position of the 
rofiles is evident from the sketch attached on fig. 4. 


Profile Diagram 
Roddingouore (haya 0: 2. s clers siairs cols meres a C 1—C 2 
ROU GA GIS ORMAAL terete asic cee nie se Saveis eis 0 ne C 3—C10 
Orr tae bom Ltr Surta tae igen ae ac cies Se voice «see le 0's %ae C 11—C 20 
Vitabaick (Kurrem6lla sand-pit)..............- C 21—C 22 
[RSteereenO SMD Ee mt ofa dials cleleiett 10.0.0) suite in wra-0sieaie C 23—C 24 
USIDU Orem ma aie alae iat Slee sie es inivie's erin ¥ + events C 25—C 28 
UWE Oo aioe Onn Co RUE OG OEIC Taso Cet oorOt C 29—C 31 
Nils Manssons lertag (clay-pit)..........+..+.. C 32 

GI ESEECMAIOALAN Chor oie iat <otald aleleiore)s/elele lore a x 0% afoved C 33—C 34 


The locations or part profiles which together have provided the 
ifest_ continuous profile within the investigated part of the formation 
re Réddingeberg 10, Roddingeberg 1. Ort I and possibly Vitabiack. 
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Fig. 6. Sketch showing the position of the sampling profiles in the Fyle valley. C,—Cea 
refer to the sampled layers, cfr. the diagrams. 


The combined thickness of the said major profile is approx. 300 m. Of 
the part profiles Réddingeberg 10 and 1 constitute one section with 
which side correlation appeared to exist firstly with Kurremélla 1 and 
secondly with the profile Fylan and the Baldringe high way. 

The second section consists of Ort I which it is possible to correlate 
with firstly Kurremilla 5 and secondly with the ‘‘Nils Manssons lertag”’ 
(clay pit), which it has been possible to perform directly in the field. 
Finally there is also connection in the field with the measurements in 
Vitabick. 

The diagrams, which represent the bottom layers in the series Réd- 
dingeberg, diagrams Cl, and C2 and C3, C4 and C5 (fig. 7) show the 
presence of very proximal and poorly separated sediment. The develop- 
ment in this series indicates that the separation is improved towards 
SW (diagrams C6, C7, C8, C9, C10). On the whole it is possible to state 
that the material shows indications only of hydraulic separation limits 
in the upper parts of the series. Diagram C10 shows a powerful reduction 
of the coarse material in addition to which a right hand limit of entirely 
new type (possibly eolian) has been developed. This diagram constitutes 
the somewhat vague connection between the Réddingeberg profile 
and Ort I, cfr. below. All sediments studied in this section are very 
rich in iron. 
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Fig. 7. Diagrams from the Fyle valley. 
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The clastic sediments which build up the layer series at Ort I consi 
- mainly of a far better separated material than that of the Réddingebe 
| profile discussed above. The connection between the two profiles is 
quite satisfactory, whether in the field or purely granulometrica 
According to a previous statement the C10 constitutes a possible tra 
tion, which as to type attaches to Cll (fig. 8). The right hand limi 
of the diagrams indicate eolian separation whereas the fine grains n 
yet had been removed. The sediments then deposited, diagrams Cl 
C13, show however hydraulic separating limits corresponding to t 
very proximal material in the major part of the Réddingeberg profil 
Thus the distribution field attaches itself closely to the ordinate he 
also and the horizontal extension of the lower limit shows that there 
a presence of large elongated grains also. C14 attaches to some exte 
to C13 due to the scattered observations outside the right hand limits. 
Partly in Cl4 and more pronounced in the following sediment types, 
represented by C15, C16 and C17 a new element is encountered in the 
development, viz. the detached eolian sediments. From the diagra 
it is evident that the finely grained material has been removed. E 
perience shows that such well-separated sediments usually have a 
considerable regional expansion and that there is reason to expect that 
the horizons have an extensive use for correlation work. The C19 must 
also be interpreted as eolian, which material possibly also can be found 
in the C20. Diagram C18 shows the presence of a pronounced fluviatile 
material. This can be interpreted as if an interruption of the regression 
had occurred with subsequent water submersion and local depositing 
f fluviatile material. 
The sediments at Vitabick are also to be considered fluviatile, 
agrams C21 and C22. The material, which is proximal, consists of 
sand containing caoline. This sediment pack must accordingly be con- 
idered youngest of the series accounted for in this report. 
Certain possibilities exist for correlations between the above series 
small outcrops on both sides of the same. 
he two diagrams from Kurremdlla 1, C23 and C24, (cfr. pos. on fig. 
how a substantial curvature on the inner and more well-defined 
t of the upper right hand limits than what has been proved in the 
file of Réddingeberg 10. Due to this fact as well as to the position 
the lower limit for relatively large grains the diagrams from Kurre 
dlla 1 should be referred to a stratigrafic level located more to the 
SW than Réddingeberg 10. No doubt the correlation indicates that 
Kurremolla 1, C23 (fig. 9) corresponds to a level between C4 and 
C5 and that Kurremdlla 1, C24 corresponds to a level between C5 
and C6. That the two latter do not conform fully with one another 
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Fig. 8. Diagrams from the Fyle valley (continued). 
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s evident from the extremely low tongue in the diagram Kurremilla 
, C24. 

The diagrams from the series at Baldringe show on the whole a similar 
levelopment from NE towards SW which has been proved in the Réd- 
lingeberg profile. The following are considered approx. correlative: 
325 probably located somewhere between C2 and C3. The Baldringe 
126 has its equivalence at a level between C4 and (5, C27 appears to 
orrespond to a level between C7 and C8. Finally the C28 can be cor- 
elated with the level represented by C9. 

On the basis of the connections now accounted for and of the thick- 
1ess of the horizons it seems as if the layer series encountered at Rod- 
lingeberg had shrunk most considerably at Baldringe. 

From the correlations between the profiles Fylan and Réddingeberg 
t is evident that C31, Fylan, most probably has its equivalence in 
R6ddingeberg, C10. In consequence thereof the C29 assumes a position 
which attaches itself to a somewhat more southwestern level than the 
19 as far as can be judged from the development towards the south- 
vest of the Réddingeberg profile. This would accordingly imply an 
nlargement of that part of the series which was measured at Fylan. 

In addition to the coherence already existing between Ort I and the 
R6ddingeberg profile from a granulometric point of view it is possible 
iso to acquire correlation laterally as in C31, Fylan, it is possible to 
ybserve the presence of eolian separation of the existing fluviatile depo- 
its. However, it should be emphasized that whereas C31, Fylan and 
310, Réddingeberg are much related to each other they are not directly 
onnectable with C11, Ort I, but a small stratigraphic difference must 
ye considered to be present between these levels. 

A direct close connection is provided between C19, Ort I and measure- 
nents from the ‘‘Nils Manssons lertag’”’, marked C32 which diagrams 
horoughly coincide. 

The diagrams from Kurremdlla 5 are different from the levels in- 
estigated at Réddingeberg 1 through a »fixed» developed lower limit. 
‘or this reason as well as due to a certain concavity of the lower limit 
n diagram C34, Kurremdlla 5, there seems to be sufficient reasons to 
onceive the profile part concerned as correlative with levels located 
n or possibly immediately northeast of the the northeastern-most 
ampling location at Ort I. 

The following conclusions can be drawn concerning the sedimentation 
rocess on the basis of the material presented in this report: 

Periodical deposits through water transportation of a raw finely to 
oarsely grained sand material from an adjacent source area have for 
ntermediate periods been interrupted by deposits of clay. In connec- 
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tion with volcanic activities (presence of volcanic glass) a high i 
content has caused formation of oolite and siderite ores. This pe 
corresponds to the series Réddingeberg I. Towards the termination 
this period the sedimentation basin starts to get filled so that the 7 
face material on some islands begins to be moved by the wind 7 
accordingly retransported in this manner. In connection therewith coal 
is formed probably caused by logs accumulated by the rivers. Pools for- 
med on the filled peneplane constitute possibilities for the formation 
of clay lenses. Due to negative alterations of the level (reason for this 
interpretation is the position of the lower limit in C12 and C13, Ort I 
new water submersions will occur which soon are filled in again and 
dried out by the wind. A series of eolian deposits now follow alternating 
with erosion periods. Between the layers corresponding to C16 and 
C17 water submersion has again occurred (upper limit in diagram C17) 
In connection therewith clay deposits are encountered which probably 
originate from material that has been re-located. The new fluviatils 
sand is rather well represented in the layer corresponding to diagram 
C18. It is possible that the deposits of this material originates from the 
same highland as the previously mentioned ultra-proximal sand (the 
Réddingeberg series) but this time the source areas are more distant 
which is evident from the altitude of the lower limit on diagram C18 
New eolian deposits and coal formation terminate the layer structure 
in the SW part of Ort I. Finally sand of the same type as that in diagram 
C18 is re-encountered in the thick fluviatile deposits which are repre 
sented by the caoline sand in the Vitabick profile. 
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Glommenissjén i Norge daterad genom tappningen och varvkurvan 
Centraljimtska issjén och Postglacialtidens intride 
Tsavsmaltningen i Norrbotten och landisarnas slutskede 

Slatord 


Abstract. This paper gives a brief account of the present material of varve measure- 
ents from all over Sweden and vicinity, The first radial lines accomplished, datings 
ere mainly made in marginal directions, although radial lines are at work. _ 

Here is also discussed saltwater softened by outstreaming meltwater, forming different 
pes of symmigt varves, and further on the main moraine extension as in Finland 
sssibly due to a revived ice-center in the N Bothnic region. La 

Two easterly saltwater influxes arrived just after each enduring morainic stop, Ss I 
1d II, and two westerly, one preliminary in —1073 B. Z. (B.Z. = Before Zero) and 
greater one from —978 on, this latter only through the Nirke strait, according to 
veral precise varve determinations. 


300 EBBA HULT DE GEER [Mars—April 1 


The drainage of the Baltic ice lake at Mt Billingen is found to be complicated, as } 
lake for a long time was locked by a broad ice lobe close E of Mt Billingen from —126 
Daltorp, to —1140 B. Z. This is just after the final stage of the Ss II with the entrance 
of the second marine stage in Finland. The Daltorp lobe mentioned may have left ; 
narrow channel along the steep mountain side, where the seam between ice and roe} 
wall may have permitted a slow leaking out of the lake water for a long time, gradually 
lowering the lake in concordance with Nilsson’s find of a too great divergence betweer 
the Baltic and Yoldia shorelines to allow one sudden drainage only. Also Caldenius 
measures of varves in the Tidan ice lake show repeated disturbances, which now may 
be referred to special dated drainings, beginning in —1140 at Billingen, culminating 
—1077 at Mélltorp, until at last, in —1073, the first saltwater influx could ente: 
through Lake Viken, while the second and far more enduring one entered through th 
early openings of the Nirke strait 95 years later, in —978 B. Z., reviving the symmic 
type of clays in Finland, H 2. 

Another lake drainage just dated is that of G. Holmsen’s ice dammed lakes in the 
upper Glommen valley (1915). The catastrophe took place in —522. It deposited a 
the boundary a vast gravel delta and brought a mega varve of fine silt unto the outle 
of River Bydlven at the W shore of Lake Vanern at Saffle, V1 (p. 307, 323). 

Finally is mentioned De Geer’s original dating in 1909 within Ragunda of the Zer 
year at the varve locality Vikbaicken by a mega varve just below the biotic, dark anc 
micro-varved clay, which he then determined to denote the arrival of the Postglacia 
Period (1910, pp. 3, 4, 1912, p. 251, Pl. 1). That type of clay must have simultaneoush 
begun to be formed at Storedan, after the last mega varve was formed and the ice-lak: 
draining had ceased, all in concordance with a correction of 84 years in the dating o 
this latter locality. 

The Cochrane—Bell moraines in Canada seem, to judge from Antevs’ extensive vary 
counts, to have been of still younger date. 

Greenland’s ice cover may be a last continuous relict from the big glaciation in ¢ 
glacial concentration towards the Atlantic, where Greenland has a central situation 

De Geer’s system and C 14, by repeated concordance, both prove to be exact anc 
thus supporting each other (GFF 1953, 403, 417). 


Arbetenas historik 


Av flera skal har ansetts limpligt att framliagga en éversikt av der 
svenska geokronologiens nuvarande standpunkt. 


Pa sid. 304 foreligger i koncentrerad kartbild resultaten av ett halv 
sekels arbete, utfort av en stor mangd forskare och grundat pa der 
nya precisionsmetod, som den varviga leran erbjuder. Initiativtagaren 
Gerard De Geer ledde dem till en lyckad start genom sin planlaggnin; 
av tatt lagda varvmitningar genom landet lings en sammansatt linj: 
fran séder mot norr, radiellt enligt den stora landisens avsmiltning 
A, B, C, HE, F, under aren 1905—1906 (De Geer 1940). Samtidig 
pabérjade R. Lidén sin stora serie av matningar i Angermandale 
(1913), benémnd mitningslinje D, vilken 1919 av De Geer bley an 
knuten till tidskalan (1940, s. 172—175, Pl. 75—76). 


Nar salunda erhallits en standardlinje A—F, som utgér en forst: 
fast tidskala med noggrann kannedom om hela isretriitten och des 
skilda etapper, si hade lervarvsmetoden bestatt sitt férsta prov 
Problemen voro féljande: 1. Hur lang tid tog hela isavsmiltningel 
genom landet? 2. Kan detta lésas genom en radiellt lagd linje av ler 
varvsmatningar? Nir efter dessas positiva lésning en fast tidslikar 
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yar uppbyged, blev fragan 3. Huru utnyttja denna tidskala? Maste 
1ya parallellinjer upptagas, eller kunna strédda mitningar inkonnek- 
eras? 

Svaret gav sig sjilvt. Ty intresset var stort, och olika medarbetare 
nlamnade allt emellanat strédda matningar fran skilda delar av landet. 
Dirvid kommo experimenten automatiskt, med anknytning av lingre 
yarvserier till och med pa flera tiotals kilometer i ést—vist, och sma- 
lingom pa allt lingre avstand. De Geer fann snart, att en enda lang 
yarvserie om exempelvis 200 ar fullt ut motsvarar virdet av en linje, 
sammansatt av flera korta serier, och samtidiga serier visade sig fak- 
iskt vanligen variera lika, iven inom i E—W skilda men parallella 
jlaciala drineringssystem. Ocksa uppmanade han sina elever till dylika 
‘orsdk, och dr Antevs, som senare férnekat sddana mdjligheter, slu- 
fade 1915 uppsatsen om sina arbeten i NE Skane med att anfora, 
att han lyckats anknyta mitningar fran Ronneby, Blekinge, med dem 
| Skane, pa 75 km avstand i 6st—vast, och detta tack vare en sirskild 
kurvgang, vilken fodreféll vara saker. 

Snart upptogs studiet planmissigt aven i Finland, dar de forsta 
publikationerna av samtliga langa varvserier boérjade utgivas av pro- 
fessor Sauramo (1918, 1923), medan fran Norge 1915 av geologen 
J. Rekstad insindes den vardefulla, langa matningen vid Moen, Aardal, 
ca 2 000 arsvarv (G. De Geer 1940). 

De Geer experimenterade alltmer med konnektering av matningar 
pa stora avstand, sirskilt mellan Sverige och grannlanderna. Som en 
higrande méjlighet bérjade nu hans nya princip om fjarrdatering fran 
kontinent till kontinent alltmer trida i forgrunden, och De Geer for- 
beredde i sadant syfte sitt besdk i Nordamerika 1920. Detta ledde till 
en stor insats for den darvarande glaciationens utforskande, varvid, 
férutom De Geer och Lidén, Antevs linge agnade sina krafter at en 
fortsatt intensiv varvmiatning och snabba, utforliga publikationer, 
dock fornekande mdjligheten av fjarrkonnektioner, aiven i sitt sista 
sammanfattande arbete, 1953, medan De Geers telekonnektioner 1 stort 
sett bekraftats av upprepade radiocarbonbestimningar (Arnold och 
Libby 1950, Libby 1954, E. H. De Geer 1951, 1952). 


Materialet 


Diataktatvafargade sétvattensvarv. Symmikta 
trefargade brackvattensvarv 


Det befanns snart, att lerorna i fraga voro av tva typer, en tvafargad 
och en trefargad. Den férra har en enkel varvstruktur, med ett band 
av ljusgratt material och ett av brun, tit lera, medan den trefargade, 
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som iir radande i Stockholmstrakten, dessutom ager ett inslag ay 
gritt till svart, sirskilt markerat i den éversta delen av varje 4rs- 
grins. Denna struktur blev nirmare beskriven och benamnd av Sau- 
ramo, som gav namnen diatakta arsvarv och symmikta, jfr polymikt 
(1923, s. 78, 82). De diatakta befunnos vara sétvattensvarv, fran is- 
dimda sjéar, dir intet organiskt liv existerat, medan de symmikta 
befunnos avsatta i salt- eller brackvatten, varvid de genom koagula- 
tion av lerpartiklar fatt sin blandade struktur med en mjuk évergang 
fran det ljusa till det mérkbruna och i allmanhet rédlatta lermaterialet 
samt dessutom vasentligen av plankton de svarta randerna fiargade 
av den organiska slutreaktionen, svaveljarn. 


Marina varv, tvafargade och trefairgade 


Som kant kan varvighet ej] uppsta i rent saltvatten, men det ar 
ju ocksé kant, att havsvattnet utanfor isranden blev starkt utspatt 
med sétvatten fran de ur landisen utstr6mmande smiltvattensdlvarna. 
Aven nar fargerna vid torkning framtrada, te sig dock granserna oftast 
suddiga. Detta ar sirskilt fallet, nar varven sakna den avslutande 
svarta vinterranden. Leran ar da fattig pa organiskt material, tydligen 
beroende pa att klimatet mdjligen icke var gynnsamt for organismer. 
Vid Boken&s och i vissa av Vastgétaslittens leror saknas den svarta 
beliggning, som tyckes ha verkat bindande och kunnat konsolidera 
arsgransen till en plan och val avgransad yta. Utan den bli varvgran- 
serna i det latt uppvirvlande materialet genom niasta ars varflod 
flockigt upplosta. 

Tvafargade marina varv antyda salunda ett klimat for kallt for 
organismer, trefargade ett varmare med utvecklad plankton. 

Ofta aro ocksa maktighetsvixlingarna sa livliga, att konnektering 
kan bli ganska vansklig, ehuru ocksa motsatsen kan vara fallet. Forf. 
beslot att studera fragan och astadkomma en linjematning 1 NW 
Vastergotland, dar havet varit grundare och saltan ej sa stor. Pa 
manga stillen finner man dir trefargade leror med en storartad varvig- 
het, som ar lika tydlig hos tunna halvcentimetersvarv, avsatta manga 
kilometer fran isranden, som i de tjocka, typiska proximalvarven. 
Det framgar, att utstrémningen av smaltvatten, som ju betingat hela 
varvavsattningen, ocksaé automatiskt kan verka i hég grad utsdtande. 
da saltvattnet delvis torde bli uppblandat och delvis torde fa vika for 
de haftigt framstormande glaciala strommarna. Smiltalvarna upptrida 
ju ocksa ganska titt lings efter isranden, i Malardalen regelbundet 
pa 20—30 kilometers avstand, och vasterut delvis tatare (De Geer 
1940, Pl. 68). 
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Vidare befinnas saltvattenslerorna kriva stérre uppmirksamhet vad 
torrhetsgraden betraffar in de évriga, ty stark vattenhalt ger ofta 
en gra ton at bade sanden och leran, medan torkning oxiderar leran 
och framkallar fargerna, s& att sanden — mjalan blir gulaktig och 
leran rédbrun. Darfor giller sirskilt for saltvattensleror vikten av prov 
att forvaras i hydrostat for att under preparationstiden lerorna stindigt 
ma kunna sta under kontroll och erna en langsam, jimn torkning. 


Nya radiella mitningslinjer 


Trots de lyckade experimenten med marginala mitningars konnek- 
tering, efterstravades dock alltid, bade av De Geer och lirjungarna, 
skapandet av radiella linjer, av vilka en del utférdes snabbt, men 
andra kunnat astadkommas smaningom, just tack vare en hel del 
vardefulla, langa varvserier, som arkiverats i vintan pa mdjlighet att 
fa en onskad utbyggnad eller mellanpunkter mellan sidana som ej 
na fram till nasta lokal. Genom de praktiska svarigheterna att erhalla 
skarningar, bade pa de ritta platserna och dessutom naende till under- 
laget, gick det ofta ej att fullfolja den radiella principen, utan en hel 
del material maste arkiveras med hopp om framtida fullstandigande. 
Sjalvfallet ha manga skaérningar i samband med anlaggnings- och 
byggnadsarbeten av skilda slag olyckligtvis aldrig kommit till geo- 
kronologernas kannedom. 

I nara anslutning till originalskalans A—D star den langa Dala- 
linjen, E1, val 200 km lang och paborjad av G. De Geer vid Avesta 
1906 med en skarning om nara 300 varv. Den fortsattes i skilda 
etapper av ej mindre 4n Atta lerspecialister (GDG 1940), varibland 
G. Lundqvists matningar i Malingsbo, E2 (1930). Dalarnas langa, 
regelbundna sétvattensserier folja parallellt linjerna B—C—D genom 
Norrland nara 600 ar och bidraga mycket till tidskalans stadga genom 
sina fjarrkonnektioner fran c:a 60 upp till 6ver 300 km i israndens 
riktning (GDG 1940, s. 253, Pl. 76, 77, 78). En fortatning och fort- 
sittning av linjen ar under utarbetande av HE. Fromm (Krylbo—Lek- 
sand) och O. Kulling (Vastanfors och séderut), H 3, H 4. 

Den férsta sekundara varvlinjen ar Gotlandslinjen, G, n.p., som 
upptogs redan 1907 av R. Lidén, H. Hedstrém och G. De Geer med 
séner, Sten och Dag, varvid inom 6ns norra del, ainda uppifran Far- 
lume, N om Slite, uppsdktes de fa lerfalt som sta att finna med ett 
nalvt dussin mitningslokaler, varefter doc. G. Erdtman ar 1952—53 
yckades mata annu nagra korta serier sa langt séderut som Kallunge 
sch Dalhem. Gotlandslinjen, G, n. p., ar i allt c:a 40 km lang med 
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AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


Fig. 1. Den skandinaviska deglaciationen framstilld med jamna tusenarslinjer fore 
B. P., enligt aldre och nyare varvmatningar, med G. De Geers standardlinje av 1905— 
1906 samt ett tiotal nyare radiella varvlinjer om 20—200 km i langd. 

Th Scandinavian deglaciation recorded by millenniar ice-margins B. P., according to 
varve measurements made from 1905—1906. Influxes of salt water to the Baltic from 
east and west are shown, but no moraines. 
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antagligen 150 ars recession, enligt sammanstillningar p& Geokrono- 
logiska institutet. 

Nasta linje, Blekinge, H, n. p., var redan 1881 grundlagd vid Ron- 
neby av G. De Geer, jimte A. Hamberg fortsatt 1905 samt av Antevs ° 
1913, varefter rektor N. Alsén och slutligen dr A. Bergdahl gjort 
miatningar i 6stra Blekinge. Direfter utférdes av H. Johansson och 
HK. Antevs linjen I', NE Skane, publ., med 36 km i S—N och 100 ars 
isrecession sisom en detaljerad fortsiittning pa G. De Geers tidigare 
miatningar 1 dessa trakter (Antevs 1915, dock utan diagramplansch). 
Linjen utbyggdes av Antevs till en area av stérre yta iin De Geers 
Stockholmsundersékning, med 116 miatningar, varav Antevs 79, mot 
Stockholmstraktens 600 lokaler. De skanska lerornas tunna och mang- 
taliga varv, ofta 6ver hundra per lokal, underlitta sikra bestaémningar, 
medan Stockholmstraktens manga grunda grivningar och lerans hégst 
olika typ i allmanhet blott limnat ett tjugu- eller trettital medeltjocka 
proximalvarv, ofta vaxlande efter lokala bottenstr6mmar i var brutna 
berggrundstopografi (GDG 1916, EHDG 1947). 

Ovriga linjer ma blott hastigt uppriknas. Nista var dr R. Sande- 
grens 1 Uknadalen, L (1926) samt kring det angrinsande Valdemarsvik 
(1928). Langd 30 km, c:a 25 punkter, isretratt 220 ar. 

Darefter kom 1918 G. Blombergs linje, R, 1 Savedalen, Alingsas— 
Herrljunga, sasom ett forsta forsdk att bemastra saltvattensleran. De 
starka vaxlingar hos kurvorna, aven iakttagna av Caldenius, som dar 
nog mest bero pa dalens stora och oregelbundna askullar, verkade 
dock pa De Geer icke mycket fortroendeingivande. C:a 30 km, 200 ars 
isretratt, n. p. 

Linjen R har forstarkts genom flera matningar kring Goteborg, R 1, 
n. p., i Viskadalen, R 2 (Caldenius 1951), De Geers langa serier av 
miktiga varv i Halland, R 3, 4, n. p., och R 5, i Bohuslin, av forf. 
med bottendatering dels genom djupborrning vid Herrestad och dels 
genom provtagning vid Jordfall i Bokenis, 5 resp. 20 km W Uddevalla. 
Denna sistnimnda ger botten vid —3500 B. Z., samma ar som vid 
Mélndal, Goteborg, och alla nordligast i NE Skane, 12300 B. P. Annu 
en linje, R 7, langs Géta alv, ar med djupborrning nyligen paborjad 
av studerande, R. Borell och A. Jerbo. 

Docent Carl Caldenius linje-areamatning, O, i Tidaissjén, Vg, 
1940—41, publ. (1944), ar val kind genom hans uppsats med stor 
diagramplansch. Pa 30 km har han en Arsserie av 480 varv med en 
medelrecession om runt 160 km per ar, dock olika férdelad vid och 
mellan moranomradena (fig. 4). Hans iakttagelser av rubbningar 1 
sedimenten Aro av stor betydelse fér lésningen av Baltiska issjéns 
tappnings historia. 
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Antevs har uppmatt flera smirre serier i Smaland, vilka om o¢ 
med tveksamhet av férf. nyligen ha kunnat sammanstillas till ett 
par skilda linjer, I?, I°, n. p., dels i Asnen—Helgasjéns dalgangar anda 
upp till Asa, 35 km, samt en nordligare, E om sédra Vattern, 20 km, 
Enstaka langa varvserier av stort virde aro fran Smaland hemférda, 
av Antevs: Ljungby; av G. De Geer, Sandegren och U. Sundelin; 
Viirnamo, medan docenten Erik Nilsson agnat Smalandslerorna upp- 
repade triigna forsék, och nu sirskilt genom sina djupborrningar, 
varav en med rekordresultat for Sverige av dver 1 000 varv fran Abo 
vid norra Bolmen, utékat linjen K (1953). 

Kalmartraktens kompletteringar av Sten De Geer 1906, E. Antevs 
1914, och sarskilt talrika matningar av N. Alsén 1921, H 4, n. p., 
riknas i nara anslutning till Blekingelinjerna, H 1—3, pa grund ay 
samtidig isavsmaltning. 

Med utgangspunkt fran Dr Sten Florins isolerade matning vid Bjarks 
vik nara Yngaren i Sérmland, N, n. p., har forf. lyckats fa tva miat- 
ningar vid niémnda sj6 utforda av herrar E. och KE. M. Hermelin, samt 
vidare i samband med doc. 8S. Florin en serie djupborrningar till linjens 
forbindande med Caldenius mitningar vid Katrineholm och samma- 
ledes en forbindelsepunkt vid Skéldnas for att na Vingaker, dar salt- 
vattensgrinsen gar fram. Sdderut uppfangas Bjérkviksserien av en 
matning av EK. och G. De Geer 1919 i Hartorps tegelbruk vid Kvarsebo, 
N 1, med 250 arsvarv, dock tyvarr ej botten. Denna linje, som dirmed 
air sammanhingande Braviken—Vingaker, har en lingd av 70 km och 
isretratten ar 450 ar, N 1—2, n.p. Genom djupborrning Ar linjen av 
forf. utstrickt genom Narke, N 3, n. p., fran Lannis till Orebro, ytter- 
ligare c:a 35 km, sa att hela linjen N 1—3, om ock med svag férbindelse 
Vingaker—Lannis, 1 allt har en lingd av 100 km. 

I Finspangdalen upptog forf. ar 1945 en radiallinje, M, n. p., 20 km 
och 93 ars recession. Linjen utfordes med hjailp av nuv. professor 
K.-E. Bergsten och fil. stud. A.-L. Larsson. Fil. lic. J. Osters mat- 
ningar som en éstlig parallell till standardlinjen i Ostergétland dro 
for visso av stor betydelse till standardlinjens stadga, men ingen av 
dem nar fram till sin fortsittning i samma linje, varfor dessa borde 
kompletteras med mellanpunkter, L—M. 

Slutlgen ar att nimna de linjer, P, Q, som férf. aren 1944—1949 
upptagit i NE Vastergétland, SW Niarke och SE Varmland for att 
sdka astadkomma en radiell avsmiltningslinje Billingen—Skagern— 
Méckeln i syfte att kontrollera dels hela tidsféljden och dels tiden 
och vagarna for saltvattnets infléde dsterut. 

Folieborren, Statens Geotekniska instituts effektiva djupborrnings- 
apparat, kom harvid genom glacialgeologien fér forsta gangen till 


aa 76. EH. 2] SKANDINAVIENS GEOKRONOLOGI 307 


wvindning for rent vetenskapliga syften. Borren i fraga gar ned till 
mycket stora djup, men 4 linje P maste borrpunkterna liggas relativt 
att, emedan lerfilten i dessa trakter i allminhet ej givo mer An maxi- 
mum ett hundratal varv i en borrning (E. H. De Geer, 1950). 


Med 6msom grivningar, 6msom borrning nadde férf., fran Krakerud 
fangs Tidan till Lagerfors och vidare lings sjéarna Viken, Unden, 
Skagern samt via Letiilven till Karlskoga. I allt ar min Vistgéta— 
Varmlandslinje, P—Q, med flera sma paralleller, 100 km lang och 
recessionen 400 ar. Den Ar, liksom N, en hilften kortare motsvarighet 
fill 1905 ars linje och ticker delvis samma tidsavsnitt, aven med 
amma recessionshastighet och lika ojimnt fordelad, i séder langsam, 
norrut 6vergaende till hastighetsrekord. De fakta, som darvid vunnits 
angaende saltvattnets infléde dsterut skola behandlas i ett fdljande 
kapitel. Raknat fran Gdteborg blir hela strickan, R—Q—P, n. p., 
med vissa avbrott i allt 200 km lang. 

Linjen R, Vastkusten, ar tidigare omnamnd 4 sid. 00. 

Linjen 8, Eda—Byilven, med datering av den norska Glommen- 
issjons tappningsvarv, grundlades genom en miatning av G. De Geer 
1916 i Charlottenberg, dir han dock fann varven ganska otydliga. 
Foérf. har 1944 gjort annu ett férsék och lyckats miata ett fyrtiotal 
vary, vilande pa berg (n. p.). Ar 1917 tog Antevs vid Siffle, Alvangens 
tegelbruk, ungefar fran botten ett prov, vara han uppmatte den serie 
om 70 medeltunna makrovarv, som publicerats av G. De Geer (1940, 
Pl. 78, V1 1). Slutligen besdktes Alvangen av L. von Post 1928 och 
G. De Geer 1935 samt Krokstad 1952 och 1953 av forf. Darom narmare 
a sid. 323. 

Linjen T, Klaralven och Centrala Varmland, pabérjades aven av 
G. De Geer 1916 genom mitningar vid Lindfors och Munkfors samt 
fortsattes 1917 av Antevs med ett antal lokaler i évre Klaralvsdalen 
samt vid Arvika och Kil, 1923 av G. Horner vid Brattfors, publ. 
(1927), av E. Granlund 1927 i Filipstadstrakten (GDG 1940, pp. 254, 
347, 350, Pl. 78) samt av forf. i landskapets sédra delar, sisom Karl- 
skoga, Varmlands Saby, etc., n. p. 

Linjerna U, Vasterbotten, och V, Norrbotten (GDG 1940) aro taém- 
igen fragmentariska. 

Denna upprakning av befintliga radiallinjer har gjorts for att upp- 
visa, att tidskalan befinner sig i en nagorlunda tillfredsstallande ut- 
veckling, till upptagande av alla de betydelsefulla detaljproblem, vilka 
den ju bor tjana som stéd och basis. 


308 EBBA HULT DE GEER {Mars—April 195. 
Linje-varvmitningar, publicerade 

A G. De Geer, KVA Handl. 1940 (utom sédra delen, 

Nyniis) ..... ee er ese eo ar Stockholm—Givle 
B G. De Geer och medhjiilpare 1940 .........-..++00> S Norrland 
C De Geer, Ahlmann, Caldenius, Sandegren, SGU 24... Ragunda 
D R...Lidén, SGU, Ser. Ca 9, 1918 a ier crcccwuden as Angermanland 
E! Anrick, Aminoff, Antevs, Caldenius, De Geer, Gruv- 

man, Lidén, Stengird, Sundelin 1940 ............ Dalarna: Avesta—Mora 
i? G. Lundqvist, GFF 1930.......sccivecceseseesnsens » + Malingsbo , 
i: BVARTOVEICGLEE LOLD..93.a'5 5.5 oa ee ie ee Bie ole ates NE Skane 
Bo) GR Biilesdn GUY 1058.9 xvas 0 dee Hees eae es Smaland + 
L Re Sandegron, L926, 1928. 5.5 sis5 time aces sto sie o man Uknadalen, Smaland 
O GS) Caldenins, 1944 oo. csc ce wan etavlecewanesy tina Tidaissj6n 
R? G; (Caldonitish POR I es. sien ieee ete eateries orn oe Viskadalen : 
V G...Deé: Geers UGEO veces seusrna in.s.0'asehe do a et ie es ae Norrbotten 
A Ei. Nilsson’ (Go De. Geer) 1940° 7.0 cr ae nil ees Aland 

7 
Icke publicerade varvlinjer 
F ett flertal medhjalpare (G. De Geer) 1940 ........ Ostergétland, E Sma- 
land 

G De Geer & séner, H. Hedstrém, R. Lidén, G. Erdtman.. Gotland 
H G. De Geer, A. Hamberg, E. Antevs, N. Alsén, A. 

Berg d all os srocs, sia cerrce puto ictehe a a heuat ousaotyeeleelet otaialeceiala Blekinge 
E28 EAS ATIGONB re lol slec waheee & oes « Stas  eeoeeeeieak ate wee. 6, alt atara ate Smaland 
M E. H. De Geer, A.-L. Larsson, K.-E. Bergsten ...... Finspangdalen . 


N C. Caldenius, E. H. De Geer, E. & E. M. Hermelin, 


S.. Florin ‘och mmedinjalparecr. «cnet singe ceale © oe Sérmland—Narke 
P==Q@) E. Hi De Geer och ‘medhjalpare’s.. 2. ...0...0..4 Vgl-Vrml—Nirke 
RS Ge Blomberg irc retais siccete oie atatel sucliaie tea, 5010 eiaral ete, s/e14 alate Inre Siavedalen 
Ri G. De Geer, W. Kaudern, N. Odhner, A. Hillefors ... Géteborg 
R? Ge Del Geer 22 5. ira n.cke da geeialety ectetejate si xia sia whe nie aid Mostees Viskadalen 
ee MG De Geers son c.c ccc aiesis, oe stele awecsurn 6 ete! bis = gino ays BOW muecs S Halland: Nissan, La- 
gan 
R® BH. De ‘Geer ochsmedhjilpare:< 9.2.2 5050. o- - es Bokenis—Uddevalla 
R’ Re Borell, was) NNO y satieoa ers sis = ala ciais wine emigtasea Gota alv 
S G. De Geer, E. Antevs, L. von Post, E. H. De Geer.. Eda—Byialven 
T G. De Geer, Antevs, Hérner, E. H. De Geer ....... Varmland 
U GG DeuGeor Faw sacs ticuteis Tou pc Ne Fa stow siamo ater Vasterbotten 


Aysmiltningens historia 
Huvudepoker 


Dani-, Goti- och Finiglacialen (G. De Geer 1925) aro de tre huvud- 
epokerna inom det Baltiska skedet av den sista eller Skandinaviska 
nedisningen. Denna yttre grins nar, far man anse, enligt radiocarbon- 
bestémningar, till 20000 B. P., medan den yttersta grinsen for den 
Baltiska epoken nar till 16000 B. P. eller 14000 B. C. Skillnaden ar 
latt att utrikna med avdrag ay runt 2000 ar for det senare uttrycks- 
sattet. 

Fragan ar nirmast, var granserna skola forlaggas mellan dessa 
subepoker inbérdes. De Geer forlade grinsen Dani—Gotiglacial nagot 
bortom linjen 15000 B. P., som omsluter den isdimda sjén Stenstrup 
pa Fyn, dar han i bottenserierna fann varv av en vida mer typiskt 
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jlacial prigel an de danska varven i allmiinhet (1935). Vid denna 
inje har en forsta Baltisk islob utbildats pa bred front med fyra fram- 
springande lober: de bada utpriaglade Biltloberna, en mindre ver 
Kégebukt till Isefjord och slutligen en genom hela Oresund utstrickt 
ob, som bér ha bildat den férsta baltiska ombéjningen vid Skane. 
Mycket talar for att bibehalla denna griins fér den yttersta gotiglacialen, 
shuru dirvid bra liten del av Danmark blir daniglacialt. Antevs har 
1928 antagit linjen kring Skanes sydéstra hérn, men diirvid blir ater- 
gen en bra stor del av Skane daniglacialt och for dvrigt har klimat- 
utvecklingen da redan natt langt fram i det gotiska Allerédstadiet. 
forf. tanker sig att som en medelviig kunna valja Langelandslinjen, 
len vid 14000 B. P., till grins, ty den gar titt utanfér de klassiska 
yarvmitningslokalerna vid Alleréd, som ju med sina viaxtrester sa- 
om biotiska prioniirer vil kunna beteckna dvergangen till det goti- 
flaciala. 

Isranden 15000 B. P. ar utanfér Oresund dragen i samrad med 
lr Erik Nilsson, som havdar att en istunga dir natt ut i Kattegat, 
rilket ocksa tyckes stimma dverens med varvens Artalsvaxlingar i 
lenna trakt (Nilsson 1953, s. 159). Darvid markeras linjen 15000 
lock sasom baltisk till hela sin bredd, W—EH, till forman for G. De 
yeers avgrinsning av Daniglacialen. 

Sigurd Hansen har (1940) pavisat den markerat glaciala karaktiren 
108 korta serier av danska proximalvarv, men han har tyvarr ej upp- 
risat deras évergang till distalvarvstypen och ej heller forsékt utnyttja 
lessa langa serier till nagra som helst varvkonnektioner. De danska 
noranerna aterges har efter de system som angivits av Kjeld Milthers 
a hans 6versiktskarta av ar 1942. 

Grinsen goti-finiglacial har pa strackan Billingen—Stockholm en 
rpperlig markering 1 den symmikta lerans isrand, vid ar —1073 B. Z., 
873 B. P. (G. De Geer 1932, s. 26—28), som i Sverige anger lerornas 
ypskifte och i Finland foljer den val karterade Salpausselkaé [II samt 

Norge Drébakmorinerna. I allminna sammanhang torde gransen 
lock kunna avrundas till 10000 B. P. 


Sju arhundraden av isretratt 16000—9000 B. P. 


Vad dateringen betriffar, si férhaller sig de yngre och de 4ldre 
kedena omvaint i avseende p& moraner och fixerade varvlokaler. 
forrut finnas mingder’ av lermitningar, men relativt korta och fa 
joraner, medan i sddra delen diremot varvbestémningarna blott aro 
tt fatal, men ersittas av de manga och langt utdragna moranraderna, 
ilka sisom ledstinger fora en datering fram lings hela det sydbal- 


310 EBBA HULT DE GEER [Mars—April 19 


tiska omraddet. Danska serier med bottenvarv aro ganska fa, och Ovriga 
miitningar sillsynta. Daniglacialens yttersta grins vid néra 16000 har 
av en lycklig slump blivit genom Jan De Geers matning vid Liibeck 
1938 daterad till 6930 B. Z. eller 15730 B. P. I alldeles motsvarande 
lage och vid samma morin inom Weichselomradet ligger Sandegrens 
mitning vid Grudziadz i Polen (De Geer 1935). Av de polska geolo- 
gerna betraktad sdsom interglacial, ansigs denna serie dock av De 
Geer sdsom interstadial, att déma av dess kurva om 640 vary av de 
mest utpriglade variationer, som — lat vara mellan stérningszoner — 
latit sig sillsynt val dateras till hela sin langd fran och med ar 15410 
B. P. (Jfr Sandegren, GFF 1934, Bd 56). I sa fall skulle floran har 
vara avsevart tidigare utvecklad an vid Alleréddslokalerna, vilket fore- 
faller mycket sannolikt med tva breddgrader sydligare lage, kontinen- 
tala somrar och tillopp av tempererat vatten fran langa, sydliga till 
fl6den, medan de danska Allerdédslokalerna tillférdes endast kallt 
smaltvatten fran de baltiska isloberna. Landisen bildar dar en ingaende 
vinkel med tillopp fran tva breda isfronter. Ett analogt fall ar Toronto- 
leran, som ansags vara interglacial men av De Geer hanforts till sal- 
pausselkastadierna (1926). 

Mellan 14- och 13000-arslinjerna ligga naira pommerska kusten 
lokalerna Stolp och Lauenburg, vilka uppmitts av professor O. Vierke 
(1937). De sluta i hans publikation bada vid samma 4r, och troligen 
aro bottenvarven uteslutna, men torde vara nara intill och fa sittas 
till 4x 13390 B. P. Aven ett antal mitningar av K. Gehrke (1939) 
fran trakten av Stargard E om Stettin aro inkonnekterade i nara 
anslutning till de forra. Genom dessa punkter kunna salunda kust- 
moranerna dateras, och det till samma tusenarslinje, 13000 B. P. 
som stdter emot Riigens kritklippor samt foljer danska kusten in 
genom Ven och Skanska kusten, vilka noggrant ange dess férlopp. 
Denna linje svanger om skanska sydésthérnet sisom en tidig begrans- 
ning av den i bérjan helt lilla issj6n vid Rérum, som snart vaxte ut 
till en langstrackt randsj6, dar matbara men tunna Arsvarv avsatts 
i 840 ar. Isranden fortsiitter 4t NW langs Skanediagonalen till ytter- 
sidan av Hallandsas, dir den béjer om och gar vidare utanfor Hallands- 
kusten. 

Vid uppdragandet av arslinjen 12000, som framgar norr om Goft- 
land och nara sdder om Finska viken, finner man att denna del av 
gotiglacialen verkligen torde varit ett varmt skede, men likasa att det 
blott. var det sydbaltiska omradet, dar isfronten hallit sig abnormt 
framskjuten, som utsattes for denna betydande avsmiltning. Denna 
hastiga upplésning av Ostersjéns dalglaciér paminner mycket om 
forhallandena vid de stora, flatbottnade nordamerikanska sjéarna, 
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ir langa istungor oscillerade fram och tillbaka just under detta samma 
dsskede. 

De ovannimnda mitningarna pa norra Gotland, stédda av den 
W—NE framgaende Tingstiidemorinen jiimte den av Sauramo upp- 
atta lokalen Kirla pa Osel, ge en rimlig datering at denna isrands- 
yje. Enligt kartbladsbeskrivningarna synes Hnesttlsn ena ur- 
rungligen vara avsatt sasom en rullstensds, men vid en riktnings- 
randring av isranden blivit delvis éverlagrad med moriin och fér- 
undlats till en randbildning. Grupper av Arsmoriner SW—NE i 
akten W om Kapellshamn omvittna fven en sadan israndsriktning, 
m dir torde vara den yngsta, da isen blivit beroende av topografien 
sh bojt av for det gotska landet, vilket intriffat ett par hundra ar 
re 12 000-arslinjens utbildning (Geol. kartbl. 169, Slite, 171 Kappels- 
umn och 183 Visby, H. Munthe, G. Lundqvist). 

Foljer sa 11000-talet, dari gotiglacialen med sitt nidst sista skede 
gar i den stora kéldperiod, som i det hela varade i 1000 ar. Vid 
| 000-arslinjen, sub-Ss, har isen fullstaéndigt smalt bort fran Sma- 
ndska héglandet. Dar finnas, lat vara nagot obestiémda spar av en 
illestandslinje vid Tuusula (fig. 2 och Sauramo 1923), i Vastergdtland 
sbildad i de markerade Hakantorpsmorinerna och deras fortsittning 
4 Dalboslitten och vidare fram genom Dal och i Norge foérbi Halden 
sh ~4Fredriksstad samt antagligen Ndotteréstraket pa vastsidan av 
slofjorden. 

Det var for dévrigt vid 11 000-arslinjen, som den amerikanska land- 
en gjorde sin framstét déver skogen vid Two Creeks, och den inledde 
rdligen ven diir den stora kéldperioden med talrika oscillationer 
mt med de langa moranrackor av svarodlat impediment, som framga 
ngs grinsen mellan Canada och Staterna bade dster och vaster om 
2 stora sjéarna (HE. H. De Geer, 1952). 

Mellan 11000 och 10000 B. P. bildades bade den forsta och den 
idra Salpausselki samt i Norge Mosseraet, denna langa och samman- 
ingande morinmur, som inbegriper bada dessa i Finland atskilda 
oriner samt i Sverige en hel del parallellmoriner. Denna tid var 
kert den kallaste sedan avsmaltningen kommit i gang, den verkliga 
a-tiden. Enligt den nya norska kartan (Holtedahl 1953) gar Mosse- 
et tatt utanfér den norska sydéstkusten med Jomfruland utanfor 
ragero och Tromé utanfér Arendal samt béjer vid Grimstad vasterut 
_éver land, dir vid Rorosand Aven férf. anser sig ha funnit (1951) 
1 del av raet, vars strackning WNW Over Sérlandet samma ar kart- 
des av mag. Bjérn Andersen, Oslo (Holtedahl 1953). 

Pa den norska kartan sparas fran Vestfold ut i havsbandet ytter- 
yare tvad svagare moranrader, varav den yttre vil snarast torde 
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motsvara Hvalerraet, medan de nordligare Drébaksmoranerna t 
ange Salpausselki III. Denna ar i Finland utbildad som en timlige 
kortvarig stillestandslinje, markerad blott i det sydvastliga kustland 

och av den sydbottniska isloben, medan den stora Saimaloben utbild: 

ryggar endast for Ss I och II. I Sverige ar Ss III ocksa blott svag 
markerad och genom sma arsmoriner av Stockholmstypen, medar 
Ss II-morinerna ha betydligt kraftigare dimensioner. Ss III varadi 
i allt c:a 1100—1030 B. Z. = c:a 9900—9830 B. P., sdlunda om 
fattande den baltiska issj6tappningens avslutning —1073 B. Z. — 


Issjoéar, dranering och smaltvattenstrémmar 


Med férbigaende av de mindre issjéarna i sydbaltikum, namliger 
Stenstrupsjén och den Centralskanska issj6n, vilka behandlats, der 
forra av G. De Geer 1935, Antevs 1919, Caldenius 1940 och 8. Hanser 
1933 samt den senare av EH. Nilsson 1953, vill forf. direkt éverga ti 
en hastig 6verblick av den Baltiska issjén. 

Forutom de aldre kontinentala randsjéarna och avloppsdalarna 
hade redan fore ar 13000, da Baltiska issjén uppstod vid Rérun 
och sméningom utvidgades, givetvis en rad issjéar utbildats lang 
isens hela sydrand N om Baltiska moranen, med bukter inat lanc 
vid de olika flodmynningarna, Oder, Weichsel, Niemen samt vid et 
yngre skede ocksa i Rigaviken. Darom vet man foga mer an att NE 
om denna senare, vid Pernau, finnas flera tegelbruk, anlagda i maktig: 
lerbiddar, dir Sauramo, G. och Jan De Geer med flera uppmitt lang: 
arsserier, n. p., vilkas variationer aro helt identiska med dem fra 
NE Skane och en utmirkt datering erhallits. Likasé den ovannimnd: 
mitningen av Sauramo vid Karla pa Osel, dock blott av de dvr 
varven, som emellertid sammanstillts med tidskalan vid Slitetrakten 

Under hela detta tidsavsnitt fran gotiglacialens bérjan intraffad 
den successiva drainering viasterut, som E. Nilsson utforskat alltifras 
de férsta utloppen genom Oresund och Roénne 4 vid olika nivalager 
och slutligen tappningar av mindre issjéar i norra Smaland ned til 
den Baltiska issjén. Slutligen intraffade en nivaforskjutning hos jord 
skorpan — kanske till foljd av det avlastade istrycket i sydvast jamt 
havets stigning genom den stora smiltningen — sa att saltvatte 
inkom genom de nyédppnade sunden vid Karelska niset. 

Detta ostliga infléde av saltvatten till Baltikum, daterat av Sau 
ramo, skedde forsta-gangen enligt denna tidrakning ar 10515 B. P 
= 1715 B. Z. (Saur. G, —445), nar isranden lamnat Salpausselka | 
och andra gangen ar 10070 = 1270 B. Z. (Saur. YI/1, + 0), nar det 
lamnat Salpausselka II (fig. 2), sisom framgar av Finlands symmikt 
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g. 2. Omradet kring Somerniemi med samtliga mordnlinjer och saltvattensindrag, 
dels fran E och dels fran SW, daterade lings nordsidan av dessa moriner. 


e region around Somerniemi with the three Salpausselkis and the salt water influxes, 
ice from E and twice from SW, now dated to the years B. Z.: —1715, —1270, 
—1073, and —978. S = Somerniemi (efter Sauramo 1923). 


‘or fran denna tid. Under mellantiden lar Baltiska issj6n, i stadierna 
III, B IV, avenledes haft utlopp éver Karelska naset. Férst efter 
I/1 6ppnades utlopp, for stadierna B VI—B VIII, Ssterut Sver 
Na fram till Billingstappningen (Nilsson 1953, Sauramo 1942, Hyyppa 
32, 1942), saledes fran —1270 till —1077—73. 
Foérmodligen skedde en stark ékning och framstrémning av is under 
tta kalla moranskede och sirskilt fran det iscentrum, som da tycks 
vilat Sver norra Bottenviken. Det var delvis genom Tanners ob- 
rvationer angaende isdelarens rorelser (1915), som De Geer (1915, 
25) lade ut olika isdelare i Norrbotten samt efter egna varvmat- 
ugar drog en israndslinje 6ver Kvarken till Finland. Denna upptogs 
Sauramo 1929 da han forsta gangen framstallde sina Ss-lober 1 
mband med avsmiltningen norrut. Ar 1940 drog De Geer sina is- 
adslinjer i N Bottenviken mera ostligt (enligt S—N-gaende 4asar 1 
Ira Tornedalen), men férf. har nu funnit, dels genom ésterbottniska 
rvserier och dels genom Granlunds sma moranrader i Skellefte kust- 
ade, att israndens hastiga frakturering tvirs over Bottenviken 
sdde under de sista 100 aren fore Zéro sa att nollinjen kan dragas 
igs norra Vasterbottens kustland. 
[sens har nimnda strémriktning genom det inre Finland tycks ha 
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varit dominerande fran nedisningens maximistadium, da den e ig 
aldre kartor tog sig uttryck i den markerade Volgaloben (58° N. br. 
35—38° FE Gr.), enligt nyare av en Onegalob, och senare av de lang. 
variga Saimaloberna under Ss I och II. Forf. tanker sig att vid desse 
sistnamnda randligen istrycket dkades sé starkt, att jordskorpar 
dirav nedpressades till ett marint lage just da det vid varje stadium 
verkat som allra langst, men att istrycket vid férnyad recession ater 
lattade och aterstaillde landférbindelse. Troligen pa grund av det 
langa avstandet och en ganska mild instromning nadde saltvattnet 
dock ej till att paverka de svenska lerorna, vilka bibeh6llo sin diatakte 
typ klar forbi detta skede. 


Baltiska issjéns aldre skede fram till 
Billingen 


Denna issj6s forsta uppkomst vid Rérum ar redan omnamnd, s. 11 
Dess langa varvserie om 840 ar, 4350 B. Z. = 13510 B. P. till 351 
B. Z. = 12310 B. P., vittnar om att arslager dar avsattes anda til) 
dess nordligaste delen av NE Skanes issj6 blev isfri, sisom De Geen 
aven naémner (1917), varefter leravsittningen pa dessa lokaler fortgatt 
oavbrutet 1 ytterligare 280 ar eller till ar —3210 B. Z., naira nog fram 
till linjen for 12000 B. P., da isranden i nordést nadde fram till Sma. 
landska kustlandet langt norr om Olands norra udde. 

Visserligen har De Geer funnit, att en framstét av en gren av der 
baltiska loben upplagt moran ovanpa lerorna vid Stenshuvud (GFE 
1917: 243), men en sadan framstét varade nog icke lange, utan troligen 
maste den stora baltiska istungan skyndsamt ha smalt undan i takt 
med den mera tillbakadragna isranden i Blekinge—Smaland. Efte: 
12000 B. P. bér den fortskridande landhéjningen torrlagt issjéns sédre 
delar, varvid ocksa leravsittningen successivt upphdérde. 

Efter de skilda utloppen at vaster drog sig isranden alltmer norrut 
mot Billingen med de sista gotiglaciala passen, sasom vid Plantadalen 
redan vid boérjan av Ss I, vid det forsta marina skedet. Efter det andre 
kom utloppet vid Salla, som varade nog blott hégst 170 ar under siste 
delen av Tidaissjéns flerhundraariga tillvaro. 


Baltiska issjéns tappningsperiod 


Under retritten mot nordgransen av Billingen nadde isranden der 
kritiska punkt, dar bergplatans nordsluttning hastigt intrader. Enlig 
Lundqvists B III-niva, 151.0 m 6. h., bér detta ha varit alldeles vic 
Stolan. Den isrand, som da passerade platsen, maste ha varit mycke 
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nara ar —1100 B. Z., sasom varvdateringarna ange: Vragarden 1093, 
Bro 1100, Brogarden 1102, Kiillsiiter 1105, sasom fig. 4 anger och 
varvid linjen —1100 gar i en ej alltfor skarp vinkel tvars dver Vika- 
skogen, sisom Bergsten m. fl. ansett vara fallet vid tappningen. Forf. 
har diremot bade genom dateringar och genom nyfunna Arsmoriiner 
S om Stormossen fatt linjen 1073 uppdragen i en langt mera nord- 
nordvasthig riktning uppat sjén Viken, varjimte i norra delen av 
Vikaskogen erhélls en utmirkt tydlig varvserie med 22 ljusgra en- 
centimetersvarv. Det stora antalet tunna sdétvattensvarv visar, att 
isranden val hunnit avsmiilta finda till Vikaskogens nordspets och 
saltvattnet inkomma dirifran. 

Inkongruensen mellan ar —1100 vid Billingens nordspets och is- 
randen —1073 vid nordinden av Vikaskogen férklaras genom E. Nils- 
sons strandlinjematningar (1953: 202). Linjerna i Baltikum for B III 
fore och Y | 2 efter tappningen ga nimligen icke parallella, utan diver- 
gerande med en vinkel, som antyder en ganska avsevird tidsintervall. . 
Ar —1100 skulle vara i sista laget fér den tappning vid Billngen, 
som sinkte enbart Tidaissj6n anda ned till havsytan men Baltiska 
issjOn blott 6 meter i férsta taget och sedan ytterligare 7 meter. 


Billingstappningen 


Att déma av Caldenius diagram borja troligen de forsta katastrof- 
fenomenen visa sig redan ar —1140 vid Hjovagen, Skovde och sedan 
vid flera lokaler. Caldenius starkaste katastroftecken, som borja ar 
—1077 vid de 15 resp. 20 km fran tappningssundet beligna lokalerna 
Hjovagen vid Skovde och Svekhult vid Tidan, kunna tyda pa att 
tappningen skett 1 skilda avsnitt, emellanat spairrad av blockerande 
ismassor vid mynningen. Tydligen har ocksa den utgaende starka 
sOtvattenstro6mmen av tungt isvatten hindrat instrOmningen av salt- 
vatten, och Baltiska issjén anses ha statt alltfor lagt for att kunna 
‘inna ut genom Mélltorpspasset, som ju allmint anses varit avsevart 
hdgre sdsom spidrrat av sedan bortspolat morangrus. Slutligen, anser 
Nilsson, kom den andra tappningen genom sjén Viken med fullstandig 
Irinering av Baltiska issjén ned till havsytan, varefter saltvattnet 
kunnat instrémma, och det just lings den isrand, for ar —1073, som 
‘orf. kunnat fdlja genom lerornas typvaxling. Detta forklarar ocksa 
srandens lige —1070 sa nordligt som vid Odensaker, S stranden av 
3j00 Osten, 6 km NE om Billingssundet, antydande en kanske 3 km 
pred passage redan ar —1073 och 2 km bred ar 1077. Vid dessa senare 
stadier forcerades ingen smal iskanal har, utan det skedde da vid sjén 
Viken och vid Molltorpssundet. 
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Fig. 3. Diagram visande Caldenius varvserier fran Tidaissjén (smal linje) sammanstilld 
gradvis sinkning av Tidaissjén och Baltiska issjén, férbi Billingen, synliga fran oe 
genom Mélltorpstappningen samt slutligen fortsatt sinkning och saltvattnets férst 
tiilje—Stockholm. Saltvattnets andra infléd 

Graph showing Caldenius’ varve series from the Tidan ice lake. Disturbances afte 
Billingen: the biggest drainage of the Tidan lake in —1077 through the Mélltorp Pas: 
Viken in —107 
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med den svenska tidskalan. Darvid en fast datering av storningar, troligen fran upprepad 
med ar —1140, samt den stora sinkningen av Baltiska issjén ar —1077 vasentligen 
infléide genom sjén Viken 4r —1073 lings en isrand N Vattern—Bo—Vingdker—Séder- 
ir —978, se kartorna fig. 2 och 4. 

—1140 B. Z. may record the gradual lowering of the Tidan and Baltic ice lakes past 
and the last Baltic drainage which made possible the first salt water influx via Lake 
Cf. Maps 1, 2, 4. 


318 EBBA HULT DE GEER [Mars—April 1954 


Mélltorpstappningen 


sand tycks ha blivit utspolad genom Vikentappningen, enar hela om 
radet nirmast SW om denna blott dr lerfalt, mossar och moran mec 
nagon sand pa djupet, medan Molltorpsdalen ar kraftigt urspolad o¢ 
omradet SW om denna Ar idel sand, alldeles sairskilt pa Orlens botten 
och langt vasterut, lat vara att den vidstrackta sandbetackningen| 
iven kan tolkas saisom svallad av havsvagorna. Man fragar sig, om. 
icke den mest katastrofala tappningen kunnat ga genom Mélltorps-' 
sundet och vara just den kraft, som vrakt undan stérre delen ay de 
hindrande grus- och blockmassorna. } 

Baltiska issjén, i forsta tappningsfasen sinkt med 13 m, fran 15] 
till 138 m 6. h., stod ju 38 m hégre an det nuvarande Mélltorpspasset 
(100 m) och bor ha haft en betydlig erosionskraft fore eller samtidigt 
med den andra sinkningen vid Viken, troligen bérjande ar —1077, 
som ar forsta aret for den enligt Caldenius mest betydande katastrofen, 
med spar i sydliga varvlokaler, Skévde och Svekhult. Denna stora 
nederodering kan ha fortgatt till ar —1073, da en del gick genom 
den nydppnade Viken 1 sjalva slutstadiet. 


Daltorpsloben, en slutfas av Ss II 


Saval i naturen som vid betraktande av den topografiska kartan 
frapperas man av det skogiga, breda men flacka moranbalte mellan 
Vikaskogen och Billingen, som skiljer Tidaissj6ns 6ppnare bygder i 
séder fran de stora slitterna 1 norr. 

Detta moranbialte ar noga daterat av Caldenius genom en central 
N—S-linje alltifran ar —1100, Bro, till ar c:a —1135, Klavasten, 
och —1260, Daltorp, eller 10900—11060 B. P. Baltet bildar en bag- 
formig lob, och man kan val tanka sig, att smiltvattnet silat ut genom 
en ranna vid kontakten mellan isen och Billingens nordéstra brant 
och dar lange haft ett utlopp, som till en bérjan sakta sinkte sjén 
under det langvariga morinstadiet fram till ar —1100, da recessionen 
blev hastigare och sundet 6ppnades. Isens basparti bér vid de branta 
bergsidorna ha blivit ganska sénderbrustet, sa att issjévatten kunnat 
ibland lacka ut, men ibland stoppas, allt efter isens rérelser. Aven 
stérre oscillationer kunna taénkas, men synas knappast troliga. 

Fran Daltorp —1260 till Klavasten —1135 var retratten 20 m per 
ar, Klavasten—Bro 80 m per ar, norr dirom 170 m per ar. Hela detta 
moranstadium varade —1260—1100 = 160 ar, men koncentrerat blott 


a 
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AR KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


Fig. 4. Karta dver Mellansverige vid tiden for Tidaissjéns tappning. 
Tidan ice lake drainage and saltwater influxes dated. 


till —1140. Nar tappningen férst bérjade, kan man ej sikert avgora. 
Kanske vid Caldenius tidigaste spar av stérningar ar —1140 vid Hjo- 
vagens skilda mitningar, Skévde, eller kanske mera omAarkligt annu 
tidigare. Pafallande ar, att inom Daltorpsloben bérja radialasar, d. v. s. 
recessionsasar = annuella asar (De Geer 1917, Ahlmann 1934, Lougee 
1951) avsittas just efter 4r —1140, tydande pa avsmaltning och dkat 
avlopp (fig. 4). 

Denna breda istunga, Daltorpsloben, benimnd efter sin sydligaste 
daterade punkt, sammanfaller till tiden med slutstadiet av Ss I och 
det andra marina laget i Finland. Den kan mdjligen utgéra en oscilla- 
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torisk framryckning, da den, med smidig ombéjning lings Billingens 
bergsida, synes dvertvira den dldre morinriktningen saval tvars over 

Billingen som nere pa slitten i det aldre morinstraket sdder om Dal- 

torp, sirdeles pa vistsidan, dir den genom Kummeltorpsloben fram- 

triinger sydligast i Osans och Luttrans dalgangar. Smarre framryck- 

ningar med moriin betickande lager av sand och lera aro ju flerstades 

iakttagna just vid detta stadium av Ss II, sisom vid Daltorp och 

ven vister om Billingen, nagot sydligare, sisom vid Lundby (Munthe 

1905, 1928, Ahlmann 1934), av den senare angivet med morinavlagring 

ovanpa 50 arsvarv. 

Daltorpsloben synes i vaster ha sin fortsittning i den markerade 
Timmersdalamorinen och nar dirmed en lingd av éver 30 km tvars 
éver Tidaissjéns breda sinka. Timmersdalamorinen ir enligt Lund- 
qvist (1931) sammansatt av 3—4 mindre moraner, hopskjutna vid 
isframryckningar, vilket troligen bor ha varit mellan ar —1100 och 
—1077, da vid Mélltorpstappningen isranden tycks ha statt vid norra 
delen av traktens arsmorangrupper. 


Upprepad instrémning av saltvatten fran 
vaster 


Isranden av ar —1073, i dessa trakter markerad av en plotslig och 
utpraglad typvaxling hos lerorna fran diatakta, med tunna, jjusgra, 
sandiga varv till symmikta, avsevirt tjockare, rédbruna vary av 
morklera och »blandlera», blev funnen av forf., ofta helt ovantat, vid 
flera lokaler, sisom vid Sannum, 8 om Unden, med sjilva évergangen 
val markerad, samt naturligtvis réd lera i hela omradet norrut (fig. 4). 

Lerans féraindring sparades lika markerad vid Olshammar och vid 
Harje tegelbruk S om Askersund. Steget dirifran var ej langt till 
Vingaker, dir samma foraindring hos leran aterfinnes enligt Caldenius 
mitning vid Katrineholm, dar den féregas av 73 diatakta arsvary 
och bekraftad genom flera smarre matningar av Caldenius. Aven forf. 
lyckades erhalla tvaé mitningar, vid Bo och Iboholm, vilkas diagram, 
pa 25 kilometers avstand, visa identiska likheter med en del av Ving- 
akersvarven, se fig. 5. 


Fig. 5. Daterade varvserier lings isranden ar —1073 med lerans typvaxling, visande 

saltvattnets infléde via Unden—N Vattern—Vingaker, enligt filtmatningar enkom 

utférda av forf. Konnektion med delar av tidskalan fran E och W Sverige (De Geer 
1940, Caldenius 1941). 


Dated varve series along the ice edge of —1073 B. Z., showing the salt water influx via 

Lakes Unden and N Vattern, Vingaker and Lina to Stockholm according to clay measure- 

ments collected purposely by the author to trace the influx. Varve connections with 
parts of the time scale from E and W Sweden. 
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Det ar sdlunda tydligt, att saltvattnet inkommit fran Viken—Und 
efter den sista tappningen, da dessa vigar 6ppnats. Nagra miitningar 
vister om Vingaker, bevisande dess infléde viasterifran genom Narke- 
sundet, finnas icke. Isranden —1073 gick diagonalt fran S Malaren i 
en mild bage till Vingaker och darifran diagonalt at sydviast, och land- 
isen kvarlag annu kompakt éver hela Narke och stérsta delen ay 
Vanern. Forst 95 ar senare bérjade Narkesunden smaningom 6ppnas, 
i och med isranden for ar —987, som forf. lyckats erhalla genom mit- 
ningar vid Linnis, SW om Hjalmaren. 

Huruvida —1073 ars saltvattenstr6m natt dstra Finland ar icke 
kant, da inga varvserier statt att finna 1 de trakterna. Men langre in 
forekommer vid Somerniemi (fig. 2) en typisk évergang fran sét- till 
saltvattensfacies ar —978 B. Z., 9778 B. P., vilket ar just ar det 
forsta tankbara, da de sydligare Narkesunden 6ppnade sma passager 
mellan Tylé—Finnerédjatraktens dar 6ster om Skagern. Dirmed tyckes 
den andra, starkare och bestaende instrémningen av saltvatten vaster- 
ifran vara inledd, vilken egentligen kulminerade aren —932—900 B. Z., 
9 732—9 700 B. P., och som vallat den stora skillnaden mellan lerorna 
i Hjalmare- och vastra Malaredalen jamfort med 6stra Mialarens tydliga 
varvleror. Ty, sasom av kartan framgar, sa 6vertvarades Malaren 
diagonalt av denna isrand, och Yoldiahavets salta epok var inne, 
gradvis 6ppnande hela Niarkesundet och vastra Mialardalen. 


Sammanfattning av tappningsskedet 


Aven den aldre fasen av Baltiska issjéns tappningsserie skulle ay 
allt att doma ha skett 1 tva etapper: en langsam inom tiden —1250— 
—1140 och en hastigare fram till c:a ar —1100. 

Salunda finner man: 

1. Billingstappningen, a) eventuellt fran —1250—1140 

b) —1140—1100—1090 accelererande 
Resultat: Tidaissjén sinkt till havets niva 
Baltiska issj6n sinkt summa 13 m 
2. Molltorpstappningen —1077—1073 
Resultat: Mélltorpsdalen uteroderad 
Baltiska issj6n sainkt till dav. h. y. 
3. Vikentappningen: sjén Viken ar —1073 eller 1074 fri fran land- 
isen, ingaende salin reaktionsstrém (Nilsson 1953). 

4, Kfter tappningen: (a) fortsatt vastgaende utstrém av sétvatten 
genom de nyéppnade sunden, som ersatte det avlagsna utloppet vid 
Salla i Finland. (b) Harmed ocksa tillférsel av bottenhavskalk, i 
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MAlardalens leror, dels flockulerad, pulveriserad eller sasom mikro- 
block, dels stérre drivisblock, ibland sAsom hela drivisflottar, med 
typiska sydbotniska silurbergarter (G. De Geer 1940, s. 133 ff., Pl. 50, 
81; Jan Lundqvist 1953). (c) Lerornas typskifte, se ovan och Caldenius 
(1941, fig. 4, 11, 1944), pa grund av ingaende salin reaktionsstrém. 


5. Fran och med ar —987 genom det nydppnade Nirkesundets 
forsta passage utmed iskanten en fortsatt och stindigt livligare salin 
instro6mning genom det allt bredare sundet, som slutligen vidgades 
till 6ver 20 km. Denna instrémning nadde Finland, som fran och med 
ar 978 foreter typvixling och symmikta leror i stadium H 2 fran och 
med Sauramos varv nr 292. En avmattning i lerornas salina typ under 
aren Saur. +-460—500, 510 = GDG —810—770, 760 motsvarar de Ar, 
da isranden passerade Alands hindrande tréskel. Salina stadiet = 
Yoldia, Rho och Rha (isranden vid Norrbottenskusten). 


Glommenissjén 1 Norge 
daterad genom sitt tappningsvarv 


Sydligast i den langa raden av isdimda sjéar lings den stra eller 
baltiska sidan av den skandinaviska fijillkedjan lag ett sj6komplex 
uppdaimt i évre delen av Glommens och Trysilsilvens dalgangar, vars 
utvecklingshistoria och katastrofala tappning utforskats och beskrivits 
av dr Gunnar Holmsen (1915). Hela sjékomplexet fick sin slutliga 
drinering genom Glommens dalgang, men strémmen blev ej vid Kongs- 
vinger avlankad vasterut, sisom i nutiden Ar fallet, utan den féljde 
évre Glommendalens riktning mot SSE, ratt in i Sverige, langs en 
nastan ratlinig dalgang, som med ett och samma vattendrag nara 
nog férenar Glommen vid Kongsvinger med Vanern vid Saffle genom 
Byalven, i 6vre loppet kallad Vrangsalven, samt dess langa dalsjéar, 
Glavsfjorden och Harefjord. 

Vid den glaciala tappningen avsattes i den norska dalgangen en 
maktig dalfyllning av rullat grus och sand och pa den svenska sidan, 
fran norska gransen till Eda kyrka, ett milslangt, pironformigt delta. 
Vid Charlottenberg ar detta omkring 30 m hégt, och enligt observation 
av forf. pa platsen i en férsdksgrop av nagra meters djup, bestar det 
tydligen av miktiga sandvarv med lerrinder. Nagon matning kunde 
dar ej géras, men férf. fann hos professor von Post 1 beskrivningen 
till kartbladet Saffle (p. 44 ff, fig. 15) alla énskliga uppgifter om 
tappningsvarvets upptridande i darvarande leror, rekonstruerat efter 
en serie borrningar. 

Vid besék i trakten befanns det méjligt att dver stora arealer 
beskida tappningsvarvet i de vidstrickta skiirningarna vid det nya 
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tegelbruket i Krokstad. Har var det mdjligt att hemfora en provserie | 
av lerans hela maktighet fran morinbotten uppat i 8 lador av 1/2. 
meters lingd och vid limplig torrhetsgrad underséka leran. Av botten-- 
skiktets makrovarv erhédlls en mitningsserie med vil markerade vax- 
lingar, som kunnat dateras till ar —1013, men varven 6verga uppat 
till en mikroserie, som blir alltmera finvarvig och otydlig. Ovanfor 
megavarvet vidtar emellertid ater makrovarv, och denna serie gay 
en sa individuellt markerad kurva, att det blev latt att finna dess 
motsvarighet i den svenska tidskalan och verkligen vaga saga, att 
Glommenissjéarnas tappning kunnat dateras till ar —522 B. Z. Is 
randen torde da ha statt nagot sdder om Kongsvinger, och det fére- 
faller troligt, att tappningsstroémmen gick den 100 km langa strickan 
fran de isdimda sjéarna subglacialt och sedan strémmade ut, lim- 
nande sitt sediment pa den submarina dalens botten i automatisk 
sortering allteftersom stromstyrkan avtog, varvid mjalan i Byalvens 
riktning fordes langre ut 4n i andra riktningar, hur langt ut 1 Vanern 
aterstar att utforska. 


Den Centraljamtska issjén och Postglacial 
tidens intrade 


Den Baltiska issj6n, som existerat 1 nagot éver 3000 ar, eftertriddes 
ungefar omedelbart av den nordliga Centraljimtska issjén. Denna hade 
flera foregangare i sma issjOar pa relativt héga nivder i fjallen, men 
i det stora samlingsbickenet uppstod den omkring ar —1000 vid 
Anjan, dir den lange drainerades visterut genom Norge till Atlanten 
(Frédin 1925). Under tiden ryckte isranden ésterut, sisom ar daterat 
i De Geers Geochronologia 1940, och nadde vid —600 B. Z. trakten 
av Ostersund, dar strandlinjer utskuros pi 478 resp. 490 m 6. h. Med 
sitt stora djup, max. 220 m (HE. H. De Geer 1953 a, fig. 3), kunde 
denna vattenbassing utéva sadant tryck inom iskanalerna, att sub- 
glaciala tappningar maste varit lika sannolika som sm§altilvarnas ut- 
stromning genom vattentrycket inom iskroppen. Férf. anser salunda 
sannolikt, att de tappningar dsterut, som blivit registrerade genom 
de kanda jékelloppsvarven av megatyp inom angrinsande kusttrakters 
leror, torde vara subglaciala tappningsvarv. 

Av dessa ha dock endast de tva sista, av aren —84 och 0, kommit 
genom Indalsilvens dalgang, vilken, pa grund av Krokompassets 
nordliga lage, forst relativt sent blev tillginglig for de utstrémmande 
vattenmassorna, vilka funno sina forsta vaigar forbi Berg och Rev- 
sunden. Nar den Centraljamtska issjén genom tappningarna vid De 
Geers nollar upphorde, hade den existerat nagorlunda jamnt, eller 
_kanske drygt, ett tusental ar (E. H. De Geer 1953 a). 
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Sa lange issj6tappningarna genom Indalsilven fortgingo, si som de 
registrerats vid Storedan i Déviken till och med det sista, 201 mm 
jjocka tappningsvarvet, tillférdes Ragundabassiingen en myckenhet 
iskallt sétvatten, som bibehOll omradets sterilt glaciala karaktir. Forst 
genom den glaciala drineringens upphérande kunde en ny sedimenta- 
hionsfacies intrida, vilket ocksi omedelbart skedde genom avsiittningen 
av den mérka, biotiska och mikrovarviga fjordleran, givetvis samtidigt 
inom hela backenet. Denna lera antyder tempererat lugnvatten av 
brackvattenskaraktir; den visar att en stilla instromning fran det 
salta Khabdonemahavet blivit dominerande under den langa period 
av 700—900 ar med svag sedimentering, som markeras av Caldenius 
varvdiagram (1924, Tavla 7). Vid den féljande starka utstrémningen, 
troligen fran diverse issjéar i fjallen, var Ragundabassingen redan 
avsnord till en insjé, och klimatforbattringen tyckes ha fortgatt. 

Det var vid Vikbacken, som G. De Geer ar 1909 férst urskilde och 
benimnde den mérka mikrovarviga fjordleran, vilket han 1910 med- 
delade den internationella geologkongressen med bestimmande av 
fjordlerans intride sasom Postglacialtidens bérjan (G. De Geer 1910, 
s. 3—4, 1912, s. 251, Pl. 1, 1940, s. 171, Pl. 51, 52, 56, 75). En fel- 
datering om 84 ar giller lyckligtvis endast en varvlokal, Storedan, 
dir den litt kan rattas, utan att medféra nagon andring alltigenom 
hela den mangtusenariga kronologien, vars artal av De Geer alltifran 
hans matning 1909 utgatt fran ursprungslokalen Vikbaicken, medan 
Storedans varvserie upptacktes och uppmattes forst ar 1911 (se fig. 5). 

Sedan nollarets beteckning 4 diagrammet fran Storedan flyttats till 
det ritta arsvarvet, d. v. s. det sista fore fjordleran, blir arsraikningen 
vid denna lokal och Vikbacken samstéimmig, och kan raknas fran 
nollaret vid endera. Dock finnes ju ingen anledning till intrang pa 
De Geers originalbestémning och Vikbickens prioritet. 


Isavsmaltningen i Norrbotten och landisarnas 
slutskede 


De mycket omtalade oscillationerna av nordisen vid Storsj6n—6vre 
Indalsilven ha genom de sista arens forskningar ansetts vara av en 
ganska stor utstrickning och tydligen lika mycket av klimatisk orsak 
som 6vriga moranoscillationer. 

G. Lundqvist sammanfattar dessa resultat i sitt arbete av ar 1943 
(SGU, Ser. C: 457), dar man finner till och med dubbla moranover- 
lagringar kartlagda i riktning NNE till fram emot Kalix lv. Huvud- 
kartan, hiir grundad pa lermatningar, visar emellertid, att de omtalade 
morainoverlagringarna icke lings hela strackan kunna vara samtidiga. 
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Ett tiotal varvmitningar pa finska sidan om Bottenviken ha god-| 
hetsfullt meddelats av prof. Sauramo, alla bekriftande en utbuktning: 
av isranden at detta hall. Detsamma gér aven Granlunds noggranna: 
morinkartering i Vasterbottens kustland, dir grupper av sma ars-| 
moridner sdder om Lat. 64° N. br., pa halvon S om Skelleftea peka, 
rakt dsterut mot Kvarken, men norr dirom goéra en tvar riktnings- 
forindring mot NE. Denna tyckes alldeles motsvara den hastiga kaly- 
ning tvirs éver Bottenviken, som ocksé antydes av varvdateringen.. 
Tack vare G. Hoppes morinkartering i kustomradet vid nedre Lule 
och Rane Alvar, far man séder om De Geers dateringslinje en serie 
kompletterande arsmorainer, som antyder att israndslinjerna kunna 
laggas nagot tatare an De Geers extrapolering. Darmed kan noll- 
linjen dragas anda in till kustbandet och israndslinjerna i det hela 
fa en mera nord—sydlig riktning. Aven Hoppes iakttagelse, att landisen 
i Kalixtrakten maste varit avsevart tunn, stiammer val 6verens med 
karaktiren hos en linge kvardréjande istunga och dess hastiga upp- 
brytning genom fraktur. 

Ehuru forf. ursprungligen tankte sig Cochranemorainen i Canada 
samtidig med moranoscillationerna i Jaimtland och deras eventuella 
utstrackning, synes det, av lervarven att déma, som om den naémnda 
moranen vore annu yngre, och likasa dess granne, Bell River-moranen 
fran Labrador (Antevs, 1953, E. H. De Geer, 1953 b). 

Sannolikt har den canadensiska iskalotten kvarlegat i dster sa lange, 
att groénlandsisen i vara dagar endast bildar en sista utlépare av denna 
stora glaciation enligt iscentras slutliga tendens att vandra désterut 
(Flint 1947, 244—5), medan den skandinaviska, omvant, hade sin 
kontinentala stora avsmaltning i sydost. Dairmed antydes en kéld- 
koncentration mot Grénland—Atlanten allt intill nutiden, kanske i 
samband med den kalla polarstrémmen fran Ishavet lings Groénlands- 
kusten. 
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Slutord 


Sasom synes ar deglaciationen i stora drag tviirs éver hela Skandi- 
avien daterad viasentligen genom marginala varvkonnektioner, stédda 
v korta radiallinjer. 

Ehuru detta sammandrag av geokronologien icke atféljes av bevis- 
1aterialet eller diagramkurvorna fran samtliga mitningar, torde dock 
e fataliga prov som hir limnats ge nagon idé om det rika register 
v individuella skiftningar, som méjliggér precisa inpassningar av 
urvorna. Med en radiell standardlinje och de manga marginella moriin- 
aderna har man fatt ett forsta skelett, som alltmera utbyggts och 
tadgats, framst genom langa miitningsserier i skilda delar av ijandet. 
a ar exempelvis en enda kurva om 200 ar ur konnektionsssynpunkt 
ftast lika eller mera viirdefull fin en linje, sammansatt av korta, 
tarkt skiftande proximalvarvserier. 

I radiell riktning kan en varvkurva hastigt forandras genom isilvs- 
aynningens retratt, da tjocka proximalserier maste inpassas pa tunna 
istalvarv fran tidigare isfria lokaler. 

I marginal riktning diremot jaimféras samtidiga kurvor med in- 
Ordes liknande férlopp, som aterge identiska klimatvaxlingar utan 
térande moment. Meridianavstandet betyder foga i fraga om den 
olira instralningen pa en isbetackt och W—E roterande planet. 

De Geers system, som gar ut pa att genom valgrundade varvkonnek- 
ioner utréna istidens klimat i dess skilda faser, har ocksa genom flera 
ya radiocarbonbestémningar erhallit fornyade bekriftelser (GFF, 
953, H. 3: 403, 417). Bagge systemens upprepade samstimmighet 
evisar, att bada fro exakta, och De Geers system kan sigas i sin 
nan stéda radiocarbon C 14. Att telekonnektionerna i allminhet torde 
ara riktiga ingar i bevisféringen som ett sjalvklart korollarium. 
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Pe eT 


Notiser 


Nordiska geologiska vinterm6tet i Géteborg 7—9 januari 1954 


7—9 januari 1954 anordnades pa Geologiska institutionen vid Chalmers 
Tekniska Hégskola i Géteborg det férsta nordiska geologiska vintermétet 
med sammanlagt 108 deltagare, varav fran Sverige 62, fran Norge 24, fran 
Danmark 12, fran Finland 7, samt en deltagare fran vardera Island, USA 
och Belgien. Métets andamal var att genom korta féredrag och diskussioner 
informera deltagarna om pagaende undersdkningar och aktuella uppgifter 
inom den geologiska amnesgruppen vid de olika forskningsanstalterna i 
Norden. 

Efter 6ppningsanférande av professor Gunnar Beskow vidtog férhand- 
lingarna, vilka agde rum pa tva avdelningar samtidigt, en for kvartargeologi 
— paleontologi — fjallkedjegeologi, och en for mineralogi — petrografi — 
malmgeologi. 

Pa torsdag kvall, den 7 januari, var gemensam middag anordnad pa Géte- 
borgs Hogskolas Studentkar. Foéljande afton, fredagen den 8 januari, stod 
Géteborgs stad som vard vid en charmant middag, varvid tal hdéllos av viee 
ordféranden i Géteborgs stadsfullmaktige, direktér Thorburn, professo1 
Beskow, professor Laitakari, éverdirektér Magnusson och fru Ellen Louise 
Mertz. 

M6tet avslutades pa lérdagen den 10 januari. Deltagarna ansag det énsk- 
vart att motsvarande informationsméten hdélles regelbundet, férslagsyis 
vartannat ar, och det besléts att nista mote skall hallas i Oslo i bérjan ay 
januari 1956. En kommitté tillsattes, bestaende av Barth, Noe-Nygaard. 
Rankama, Tryggvason och Wickman, samt med féregaende métesordférande 
(Beskow) adjungerad. Sekretariat for Oslo-métet: Johannes A. Dons, Geolo- 
gisk Museum, Oslo 45. 


Sammanfattning av Féredrag vid Nordiska 
Geologiska Vintermétet i Géteborg 
7—9 Januari 1954 


GEOTEKNIK 


Ivan Tu. Rosengvist: Fasthets egenskaper for leire til 
sattforskjellige salter. Det blir vist hvorledes en leires fasthet 
ved et bestemt vanninhold avhenger av antallet adsorberte katjonekviva: 
lenter og av de adsorberte katjoners polariserbarhet. Det interne elektro 
statiske normaltrykk diskutertes. 


Cart Catpenius: Surte-skredet — nagra synpunkter 
Skredskollornas form och anordning: Lerstratigrafien inom och utanfor skred 
arret. Skreddynamiken. 


mo 76. H. 2] NOTISER SOL 
EKEVARTARGEOLOGI 


_RaGnar Sanvecren: Pollenanalytisk datering av en pa 
fdisingen funnen stockbAt. Baten har med stéd av pollenanalys 
ch sedimentets diatomacéflora daterats till c:a 300 e. Kr 


Axe Frepssé: Arkeologiska data rérande ovan nimnda 
MGockbat. * 


STEN Frorin: Vegetationshistoriska undersékningar 
ran aldre neolitisk tid i éstra Mellansverige. Under 
en 1943—1953 ha provserier insamlats och pollenanalytisk undersékning 
itforts pa tre fornsjélokaler i stra Narke och viistra Sédermanland, nimligen 
Mosj6n i Kumla socken, Niirke och Ovre Mogetorpsmossen och Stensj6n i 
st. Malms socken, Sédermanland. I samband med den skogshistoriska under- 
ékningen har utredning foretagits av 6rtpollenflorans férhallanden. Darvid 
lar sirskild uppmirksamhet iignats akerbrukets sparande i vegetations- 
itvecklingen. Bland kulturindicerande drtpollen miirkas pa alla tre lokalerna 
adesslagspollen av Triticum- och Secaletyp och ogriispollen ss. Plantago 
najor, P. lanceolata, Rumex acetocella och Centaura cyanus. Det dr dock vid 
lika tidpunkter som ifragavarande pollenslag upptriida, nimligen i vastra | 
Narke forst omkr. tiden fér RY TV 1200 4 1000 f. Kr., i vastra Sddermanland 
edan omkr. tiden fér RY VI 2300 f.Kr. 


BysOrn JARNEFORS: Om jordartskartering med flygkartor 

Uppsalatrakten och Géta Alvdal. Jordartskartor fran Upp- 
alaomradet och skredplatsen vid Guntorp i Gota Alvdal, vilka rekognoserats 
ned flygfotokartor (bl. a. E-kartor) sisom kartunderlag, demonstrerades. 
Xartliggningsteknik, jordartsindelning m. m. diskuterades. Fran undersék- 
lingen av en sedimentserie fran skredplatsen vid Guntorp meddelades nagra 
indersékningsresultat. 


Ricuarp J. Loucre: Yoldia-Champlain correlation based 
yn land movements. Uplift of the glaciated regions of North America 
onsisted of several great land movements separated by times of crustal 
tability. Huropean uplift appears to have had a similar history. If the con- 
luding stages of land movement in Scandinavia correlate with the last uplifts 
n North America, the Litorina-Tapes Stage matches the Micmac in Canada, 
nd Yoldia is matched by the Champlain Sea. Relationships of these marine 
tages to hinge lines of uplift continuing to-day in both Europe and North 
America offer support to this correlation. 


Essa Hutt De Geer: En ny karta 6ver Skandinaviens 
leglacial med nya saltvattensvagar. Forf. har under hésten 
ullbordat det geokronologiska materialet sa att redan nu en karta i liten 
kala kunnat sammanstiillas med léfte om snar tryckning i G.F.F. — Bland 
esultaten av mina forskningar 1 NE Vastergdtland—Narke foreligger en 
rovserie, bevisande israndens forlopp efter Sthlm—Sddertalje— Vingaker 
elt diagonalt SW, jamte konsekvenser diéray under arhundradet narmast 
fter —1073. Saltvattnets instrémning i Finland beréres aven. 

Eiten Louise Mertz: Niveauforandringer, geoteknisk 
et. Ikke noget afsluttet, helt gennemarbejdet Indleg, men kun en del 
)vervejelser til Discussion om geotekniske Muligheder for at stotte det geo- 
ysiske Studium af de glaciale Niveauforandringer. 
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Tomas Tryaevason: Berget vid ilven Sog i SW-Island o 
dess alder. Alven Sog rinner ur Thingvallasjén belagen 102 m dver hav 
Kraftverksbyggen vid dlven ha givit tillfallen till studier av bergartsféljd 
fran ca 20 m 6. h. anda upp till sjén, bl. a. genom borrningar och arbeten un 
jord. I berget omvaxla horisontella basaltiska lavaskikt med palagonit 
konglomeratbiddar. I serien ingar aven doleritlava tillhérande den interg 
ciala doleritformationen. En konglomeratbidd tolkad som moriin ar av géran 
for det dverliggande bergets Aldersstillning. Basaltbiddarna anses inter 
glaciala, palagoniten sannolikt glacial. Doleritens Aldersstillning blir sent 
interglacial, faller méjligen inom sista interglacialperioden. 


Cart-Gosta Wenner: Kort meddelande om pagdende 
trebetygsarbeten i kvartairgeologi vid Stockholms 
Hogskola. 


KENO- OCH MESOZOICUM 


Haratp Mason: Tertiarkull i 6stligsentrale Vestspits 
bergen. Antall, tykkelse og utbredelse av kullflotser i undre del av tertiar- 
lagene. Kullenes autochtone karakter. Funn av formslekten Ophiomorpha. 
Marine oscillasjoner. ' 

GustaF TroEepsson: Stratigrafisk terminologi. Det bris- 
tande intresset for nomenklaturfragor har medfort, att vi nu maste dragas 
med ett virrvarr av termer i var stratigrafiska litteratur. Fér att fa logisk 
ordning och reda i denna harva, foreslas inrattandet av en nordisk kommitté 
for stratigrafisk nomenklatur. 


PALEOZOICUM 


THorE S. WinsnEes: Kambriske og Ordoviciske fossiler 
i Hecla Hoek formasjonen, Spitsbergen. 1952 ble det pa 
sérspissen av Spitsbergen funnet forsteninger 1 Hecla Hoek formasjonen. 
En fauna fra Undre Kambrium og en annen fra Undre Ordovicium er repre- 
sentert med 10—12 arter hver. De begge er av utpreget amerikansk type. 

GustaF Troepsson: De problematiska fossilen i dalasand- 
stenen. Jfr P. Ljunggren, GFF 1953, s. 403—406. 


Gunnar Henninasmoen: Nye fossil-funni Oslofeltet fra 
overkambriums undre og ovre grense. En olenide er funnet 
i Agnostus pisiformis-laget, og nye olenider og Dictyonema-arter er funnet 
1 overgangslagene mellom olenideskiferen og Dictyonema-skiferen. 


FJALLKEDJAN 


Nits SpyetpNaES: Faciesforandringer i Oslotraktens 
Mellomordovicium. Et meget stort antal profiler i Oslotraktens 
Mellomordovicium er undersékt for 4 finne den horisontale variasjon i lagenes 
mektighet, lithologi og fauna. Pa basis av et tett nett av profiler er det mulig 
a pavise en rekke sma og store, tildels meget skarpe faciesgrenser. Disse er 
ikke betinget av den kaledonske folding, men sannsynligvis av struktur- 
retninger i det prekambriske underlag. Resultatene synes 4 tyde pa at selv 
ganske plutselige forandringer i facies icke uten videre kan tolkes som bevis 
for overskyvninger. 
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Gunnak Kautsxy: Sulitelma—Salojaureomradets tek- 
tonik. Inom omradet kunna tva tektoniska huvudenheter utskiljas. Un- 
derst »Akkajaurekomplexet» bestiende av sediment tillhérande den éstra 
kambrosiluren (hyolithuszontypus) samt urberg av samma typus som éster 
om fjillkedjan. Overst den stora Seveskallan som kan uppdelas i fyra del- 
skallor (Pieskeskalla, Vastenskalla, Saloskalla, Gasakskalla) som skilja sig 
fran varandra med hinsyn till bergartsparagenesen, metamorfosgraden och 
den tektoniska stilen. Efter 6verskjutningarna var berggrunden utsatt for 
intensiv plastisk veckning med bildning av »mantled domes». 


Tryeve Srranp: Geologien i grensestrokene i sydligste 
Helgeland. Underst: store Borgefjells skifer—gneismassiv, over dette 
fra underst til overst: 1. massivets parautoktone sedimentdekke, 2. ostlige 
dekker, fhy. lavmetamorfe, a. lagfolge av kvartsskifer, fyllitt overst med era- 
fittskifrer og effusiv gronstenshorisont, bandet vekslende serie av kalk- 
fyllitt, kalksten, kvartsitt, kvartsskifer, overst »flysj-formasjom: detritus- 
sediment tildels med gabbroid materiale, i vest bolleforende, b. »Hattfjell- 
dalsdekket», mektig kalk (»Hattfjelldalskalk») med overliggende skiferserie 
med sedimentere malmhorisoniter, dolomittkonglomerat (?tilsv. »Flysjforma- 
sjonen» i ost), overst kalksone (fossilfunn G. Kautsky 1951), 3. vestlige hoi- 
metamorfe dekke, diskordant overliggende. 


CHRISTOFFER OrrepAHL: Skyvedekke-problemer i Grong- 
feltet. Efter avdode statsgeolog Foslie foreligger det et meget detaljert 
kart over Grongfeltet. Dette felt har en meget komplisert tektonisk opbyg- 
ning. Forskjellige muligheter for losning av de tektoniske problemer disku- 
teres kort. 


Bror Askitunp: Nya iakttagelser utmed Stréms Vattu- 
dal. Nya viganlaggningar ha bragt fram nytt iakttagelsematerial. Sarskilt 
profiler genom sparagmitavlagringarna sdder om Stréms Vattudal aro be- 
tydelsefulla. Har upptrada bade den gra och den réda sparagmitavdelningen, 
den férra direkt palagrande urberget. Seveskollan i trakten kan uppdelas i 
en undre huvudsakligen av granitmyloniter bestaende del och en dvre amfi- 
bolitgnejsskolla. Iakttagelserna ha principiell betydelse for fjallkedjeforsk- 
ningen. 


PALEONTOLOGI 


Anatot Heintz: Nye funn av Cephalaspider fra Ringe- 
rike. Meddelelse om funnet gjort i oktober 1953 pa Ringerike ved Oslo. 
Fossilene ble funnet i grenselag mellem marin og kontinental fasies i overste 
silur pa Ringerike. Man kunne bestemme 3—4 arter av Hurypterider (prof. 
Stormer) og 2 arter av Cephalaspider. En av disse star neer den tidligere fra 
Ringerike kjente Hirella (= Micraspis). Den andre er sannsynligvis identisk 
med Saaramaspis fra Osel. 


EIGIL NIELSEN: En ny Batsachomorph fra Gronland Trias 
samt en ny Hypothese om Ichthyosauriernes Oprin- 
delse. I Gronlands Trias findes rester af en embryoner Labyrinthodont, 
hvis Hvirvelsojles Struktur i visse Hensenter viser Lighedspunkter med 
Hvirvelsojla hos Ichthyosaurierne. Sporsmaalet rejser sig derfor, om det er 
muligt at aflede Ichthyosaurierne fra Labyrinthodonterne i Stedet for fra 
primitive Reptilier. 
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Haratp Magor: Ordoviciske cephalopoder fra Ves 
spitsbergen. Cephalopodfragmenter tilhorende orden Ellesmeroce 
tida, Endoceratida og Actinoceratida(?) funnet i 1952 pa kartblad Sorkap 
omkrystalliserte kalksteiner. . 


MINERALOGI 


Harry von EckermMann: Montmorillonitbildningen : 
gnejs vid Bergeforsen. Under anliggning av vattenkraftstation 
vid Bergeforsen vid Indalsilvens utlopp har patraffats strak i gnejsen, ra- 
diella mot Alné-formationens centrum, lings vilka en omvandling av oe 
natron-faltspaterna igt rum i montmorillonit av lag vattenhalt och kaletum- 
karbonat. Vid bergets blottlaggande genom springning upptager mont- 
morilloniten vatten ur luften, utvidgas och springer pa kort tid den férut 
fasta och harda bergarten till grus. ; 


Pontus Launacren: En 5 m bred kaoliniseringszon i jarm 
gnejsinorra Virmland. En 5 m bred zon ay helt kaoliniserade 
bergarter patriffades vid tunnel-arbeten vid Letafors i norra Varmland. 
Zonens riktning N 30° E, stupning ca lod. Kaolin och montmorillonit iden- 


tifierade med differentialtermisk analys. 


Erik Norin: Nagra marina lermineral. Lermineralen i det 
senkvartiara pelagiska sedimentet 1 Tyrrhenska Sjén utgéras av 1) en mont- 
morillonoid tillhédrande beidellit-nontronit-serien, 2) ett glimmermineral 
med vaxelskiktstruktur av illit och kaolinit, samt 3) klorit. Betingelserna 
fér nontronit- resp. glaukonitbildning i marin miljé belystes. 


Ann Marie BystrOm: Nagot om undersékningen ay ler 
mineralen i Kinnekulles bentonitlager. Vid undersék 
ningen av lermineralen 1 Kinnekulles bentonitlager har det framkommit att 
stérre delen av lermineralen utgéres av blandskiktmineral av illit och mont- 
morillonit och blandskiktmineralen forekommer i tva typer. Med hjalp ay 
kemisk analys, roéntgen, bestamning av jonutbytesférmaga och termoanalys 
visades hur forf. kommit till ovannimnda resultat. 


PETROLOGI 


Orro Metis: Om submarin vittring. Féredragshallaren gay en 
dversikt dver de observationer angaende submarin vittring han gjort vid 
undersékning av djuphavssediment insamlade under »Albatross)-expedi- 
tionen. 


HENNING SORENSEN: Peridotitproblemet. Undersogelsen af de 
ultrabasiske bjergarter 1 det vest gronlandske grundfjeld har givet som re- 
sultat, at disse bjergarter er af metamorf oprindelse. 


Harry von Eckermann: Alnéeruptivets gangbergarter 
i trakten av Indalsalvens utlopp. Genom bergets blottliggning 
och delvisa bortsprangning vid det stora kraftstationsbygget vid Bergeforsen 
vid Indalsalvens utlopp ha inom ett betydligt omrade saval plan- som profil- 
sektioner erhallits av de gangbergarter, som genomsitta gnejsgraniten. 
Darjamte ha tva langa tunnlar, utférda nagot under havsnivan och avsedda 
att leda vatten fran Indalsalven till triimassafabriker vid resp. Fagervik- 
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Vivstavarv och Ostrand, limnat nya bidrag till Alnéeruptivets tektonik 
amt i stort sett bekriftat foredragandens tidigare givna framstillning. Den 
érstnamnda tunneln ir fardig, den sistnimnda dnnu under utforande. N ya 
yevis ha aven erhallits fér aldersférhallandet mellan Alné-formationen och 
Jotnium. 


BrynJutr Dierricuson: Pseudotachylit fra de kaledonske 
skyvesoner i Jotunheimens forgirder, Gudbrands- 
lalen. Nagra nya lokaler for pseudotachylit beskrevos. Den ena férekommer 
starkt metamorf Valdressparagmit, bestar av delvis smiilt biotit, utsatt fér 
ipphettning till 840° eller mer. Den andra férekommer i breccierad, mylo- 
uitisk jotun-norit och mangerit, har noritsammansittning, visar ett full- 
stindigt neo-vulkaniskt utseende (pseudo-diabas-porfyrit) utan senare meta- 
norf paverkan. Genom plagioklasbest. antages en kristallisationstemperatur 
pa minst 1 330° C. Det antages, att bildningen fodrorsakats av tillskott av 
riktionsvirme -under brecciering av en dessfdrinnan regionalt upphettad 
bergartsmassa. »I vart omrade ma dette ha vert km tykke skyvemasser av 
Bergen-Jotunstammens bergarter, som under orogenesene er bragt opp fra 
lypere niva og frem mot SE pa et underlag som derved og ved isostatisk 
nedtrykning ble utsatt for regionalmetamorfose. I vart omrade betegner 
pseudotachylit-dannelsen en ekstrem utvikling av denne, men det antydes 
it i Hemsedalsomradet (C. Bugge 1939) har vi rimeligvis kaledonsk, orogen 
oppsmeltning av storre dimensioner. Det neste skritt blir da 4 overfore resul- 
tatene fra Kaledonidene pa eldre fjellkjededannelser.» 


MALMGEOLOGI 


Nits H. Macnusson: Nya iakttagelser dverférh. mellan 
skarnmalmer och kvartsrandmalmer. I flera jarnmalm- 
eruvor i mellersta Sverige visar det sig att skarnmalmer uppkommit genom 
omflyttning av de sedimentira jirnmalmernas jarninnehall, att salunda 
dessa skarnmalmers jarninnehall ar taget ur den omgivande berggrunden 
och icke kommit fran graniterna. 


Sven Gavetin: Malmbildning och magmatism. 


GEOKEMI 


I. Tu. Rosengvist: Adsorberte katjoner i et leirprofil 
ved Oslo. Det vistes variasjonene i de adsorberte joners sammensettning 
| et leirprofil ca 10 m dypt. Analysene er utfort ved hjelp av jonebytter, 
spesielt gjordes opmerksam pa den relative anrikning av Ni*++ som adsor- 
bert katjon. 


Nits H. Maenusson: Fosforhaltens variationeri des. k. 
fosforfattiga jarnmalmerna i Mellansverige. En sam- 
manstiillning av tillgingliga data rérande fosforhalten i de s. k. fosforfattiga 
jérnmalmerna visar, att fosforhalten ofta forandrats genom senare geologiska 
processer. Sa finner man i Adergnejsomraden och i pegmatitrika omraden samt 
vid metasomatiska omvandlingar i samband dairmed kraftiga héjningar av 
fosforhalten. 

Srure LANDERGREN: Den marina karbonatbildningen i 
belysningavdestabila kolisotopernas variationer. 
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En undersdkning av de stabila kolisotopernas férdelning i marina kalkste 
bituminésa lerskiffrar och djuphavssediment visar, att de i havet bil 
karbonatjonernas isotopsammansittning beror pa: dels den mangd koldioxid, 
alstrad vid de biokemiska sénderdelningsprocesserna, som deltar i den marina 
karbonatbildningen, och dels de hydrografisk-geologiska forhallandena i 
karbonatutfallningsmiljéerna. i 


Katervo RankaMa: Isotopsammansattning och har- 
komst av kolinagra gammalprekambriska skiffrar 
fran Manitoba. 


~PREKAMBRIUM 


JOHANNES A. Dons: Resultater fra de siste ars undersé 
kelser i Telemarkformasjonen pa Ostlandet. Det vil bli 
gitt en oversikt over de resultater som er nadd ved et teamwork utfért for 
Norges Geologiske Undersékelse. Det gjelder serlig de suprakrustale berg- 
artene. 


Frans E. Wickman: Preliminara aldrar av nagra svenska 
pegmatiter. Nya kemiska bestémningar av U, Th och Pb i radioaktiva 
mineral fran Syd- och Mellansverige visa att aldre bestémningar dro helt 
otillférlitliga. Inga isotopbestiémningar av de isolerade blymingderna ha annu 
gjorts, varfér endast preliminara resultat kunna limnas. 


ALLMAN GEOLOGI 


N. O. Bercguist: Nagra geofysiska och geologiska grund 
problemi belysning av kollisionshypotesen fér ma 
nens uppkomst. Pacific-hypotesen fér manens uppkomst forutsattes 
kand. Olika kollisionshypoteser (Quiring, Bergquist) karakteriseras kort. 
Gravitationsforhallanden, heterogenitet hos jorden och manen, magnetiskt 
materials reaktion under katastrofen diskuteras. Nagra slutsatser drag 
Geofysiskt: magnetiska huvudfiltets lage korreleras med mondiala is 
stasiexentriciteten. Geologiskt: nagra, sa vitt bekant, nya principiella f6 
klaringsvagar for oldsta eller omstridda geologiska problem antydas. 4 


Pyro- och piezoelektricitetens betydelse for kemiska reaktioner 
i kristallina bergarter 


Av 


H. Hinricsson 


Vid de enorma tryck av palagrat eller stresspaverkat kristallint material, 
vilka forekomma i skilda delar av jordskorpan, maste som en fysikalisk néd- 
vandighet, atminstone vid férekomsten av vissa kristalltyper, stora mangder 
piezoelektricitet genereras. Vid ytglidning, t. ex. blockférskjutningar, da 
friktionsvérme bildas, samt vid tillstand med héga varmegrader, erhalles 
under motsvarande férhallanden pyroelektricitet, vilken genom sin strém- 
riktning stravar att kompensera samtidigt forekommande piezoelektricitet. 
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Jenna senare torde dock éverviiga vid statiskt tryck. Vid bada tillfillena — 
ltsé vid genereringen av den ena eller den andra formen av elektrisk energi 
— maste helt naturligt en paverkan pa jonvandringarna vid reaktioner i fast 
as astadkommas. En ’extern’ elektrisk energitillférsel kan alltsa bidraga till 
yergartsomvandlingar saval i samband med tektoniska processer som enbart 
vid stark virmetillférsel. 


A polarizing apparatus for microphotography and for 
projection of microscopic slides 


By 


Pontus LIUNGGREN and Stic DAaHLEN 


In most cases there are great difficulties in taking a photograph of the 
whole of a microscopic slide in polarized light. Therefore, in connection with 
un investigation which was dependent upon large microphotographs of this 
kind, an apparatus was designed and constructed at the Geological Institute 
of Chalmers University of Technology by Mr. Stig Dahlén. This apparatus 
may be of some general interest. The construction is based upon two polarizing 
plates (Leitz Ks-AUF, diameter 50 mm, thickness 5 mm), one of which is in 
a fixed position while the other is hinged and can be swung away, cf. Fig. 1. 


Fig. 1. The polarizing apparatus with slide holder. 


[he latter polarizing plate can also be rotated in its frame through 100°. 
[he microscopic slide is placed in a mounting and held in position by a spring; 
she whole mounting, when placed between the polarizing plates, can be 
rotated through 180°. This apparatus (total thickness 13 mm) 1s made to fit 
n place of the negative holder of an ordinary enlarging apparatus (Opemus, 
44 x 36 mm). 
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Fig. 2. The polarizing apparatus inserted into an ordinary projection apparatus, 
one polarizing plate swung out. 


With this combination very fine photographs of the whole of microscopie 
slides, with both — and + Nicols, can be taken, provided that the objective 
of the enlarging apparatus is of a high quality (the objective of the Opemus 
apparatus was changed for a Leica objective). 

Through a slight change of an ordinary projecting apparatus for photo- 
graphic slides (Ross projector, 24 < 36 mm) this polarizing apparatus can 
be inserted into the projector in place of the slide holder, cf. Fig. 2. This 
combination makes it possible to project, with the same brilliancy as ordinary 
photographic slides, the whole of microscopic slides, with both — and + 
Nicols. 

Thus this apparatus can be of good assistance in teaching, showing bire- 
fringence, pleochroism, textures, etc. 


Gothenburg, March 1954. 
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Anmilanden och kritiker 


On distinguishing the pollen of the various species of Betula in 
Eneroth’s material from Northern Lapland 


By 


Cart-Gosta WENNER 


In a paper on »Investigation into the possibilities of distinguishing the 
pollen of the various species of Betula in fossil material» (G. F. F. Bd. 75, 
H 3) I have expressed the opinion that in the fossil material from northern 
and southern Sweden I have been working on, it has not been possible to 
listinguish different species of Betula. The reason is that I have not been 
able to obviate the sources of error. 

Concerning the conclusions of the late Professor Eneroth I have found 
that the finest of his diagrams with its fully worked out division of various 
species of Betula has perhaps no basis in reality. I have checked Eneroth’s 
bwo diagrams (only these two register a change in the size of Betula from 
level to level). In the first case (Masugnsbyn) I could not find that the size 
of Betula grew smaller towards greater depth as found by Eneroth. The 
check was made by different assistants, and the difference in the results 
was so great that it justifies some scepticism about the whole process of 
size measurements (see fig. 1). In the second case (Kiruna) two assistants 
really found a trend to smaller pollen as Eneroth has found. One assistant 
found that the decrease in the size of Betula with increasing depth was quite 
msignificant. Another assistant found the same but obtained a curve of 
phe size variation rather similar to Eneroth’s. As the size of the Cyperaceae 
pollen changed from level to level in the same way as the Betula pollen, 
this did not encourage belief in Eneroth’s translation from size into species. 
To check Eneroth’s results in quite another way I examined a series of 
samples from the district where Eneroth collected his series. Though the 
liagrams refer to the same district and the same age, there is no similarity 
m the Betula size of the diagrams (cp. Eneroth 1951, p. 381). My results 
are facts, not »unproven assertions). 

In the latest number of this periodical Dr. Faegri wants to defend Eneroth’s 
results. He says that Wenner might be right but that four points have to 
be elucidated first. 


1. »How does HF treatment influence pollen size?» Reply: For Eneroth’s 
material the HF treatment has not been used. 

2. »How do the different pollen types react on 20—30 years storage?» 
Reply: Bearing in mind the character and age of geological deposits the 
yuestion seems to be unneccessary. However, with herbarium material I 
have measured different species from the 19th century and quite newly 
sollected species without finding any difference in size. As to fossil material 
here is no significant difference in size between Hneroth’s and my measurings 
refering to samples near the surface. 

3. »What are the variances on the figures given by Wenner?» Reply: The 
same as in Eneroth’s figures (Eneroth, p. 398): »The individual birch analysis 
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Fig. 1. Graphs showing the average size of 100 Betula pollen at different levels (in 

the Cyperaceae graph the number of measured pollen is not always 100 at each level 

as for Betula and Pinus). Three diagrams register different preparations and new meas- 

urements. The dashed graph is Eneroth’s result (refering to the levels of the diagram 
in the middle of the figure). See further my essay in G. F.F. Bd 75. H. 3. 
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hus suffers from considerable statistical errors. In a whole peat profile 
— and still more when several peat profiles are compared — however, these 
trors cannot distort the aggregate picture from all the analysed values». 
am sorry I have not got any »aggregate picture» (see fig. 1). 


4. »It is nonsense to use an indicator pollen, 80—90 % of which cannot 
measured. It is obvious that results may be influenced very badly if 
nore than some 10 % are non-measurable.» Reply: The percentage pollen, 
yhich not has been measured by me, is: Cyperaceae about 90 %, Pinus 
bout 80 % and Betula upwards at 50 %. I have not dared to follow Ene- 
oth’s recommendation (p. 376): »The multifarious changes in shape necessitate 
hat real measuring to some extent must be completed by an estimation, 
4 one has to imagine folds smoothed out, squeezed in walls straightened 
nd so on.» 


In my paper on »Investigation etc.» I have pointed out that further in- 
estigations are wanted and that results based on size measurements ought 
o be checked by making comparative measurements of some other species 
f pollen. Material from Labrador has been checked in that way. By personal 
ommunication I have got encouraging answers from research scientists in 
‘inland, Germany and Canada. 


W. L. Kusrena: Bestimmungsbuch und System der Béden 
Europas. 392 sidor. Pris 35 Dmk. Ferdinand Enke Verlag 
i Stuttgart, Madrid 1953. 


Professor Kubiena, framstaende dsterrikisk markforskare, f. n. gastpro- 

essor 1 Madrid, har med foreliggande bok gjort en betydande insats fér 
len europeiska markforskningen. Han har astadkommit en slags »flora» for 
ordmanstyper till tjanst férst och framst fdr alla nybérjare i facket men 
ven for de mest avancerade. Boken ar ocksa av viarde fér geologer, geo- 
rafer, ekologer, vaxtsociologer, vaxtgeografer o. s. v., kort sagt for alla 
aturforskare och naturintresserade, som ha behov av att infoga marken 
den stora naturhistoriska helheten. 

Boken innehaller bestaémningstabeller for 173 olika jordmansvarianter, 
idare forklaringar till 440 olika namn pa dylika och dessutom pa 233 fack- 
ermer i den moderna pedologin. Den innehaller vidare 47 markprofilbilder 
farger samt 8 fargade och 16 svart-vita bilder av mikro-morfologiska kanne- 
ecken hos olika jordmaner och humusformer. Bestémningstabellerna for 
ordmanstyperna med varianter aro fem. Nr. 1 galler humusformerna. Nr. 2 
r en enkel bestamningstabell for de vanligaste skogs-, ings- och akerjord- 
anerna i Mellaneuropa och Nordeuropa, dels med utgangspunkt fran 
irgen, dels fran kalkhalt och reaktionsférhallanden, dels fran moderavlag- 
ngen, d. v. s. jordmansbildningens geologiska substrat. Nr. 3 ar en liknande 
estimningstabell for Sydeuropas skogs- och akerjordar. Nr. 4 ar en enkel 
estiimningstabell fér de vanligaste alpina jordmanstyperna. Den viktigaste 
ch mest omfattande av alla tabellerna ir emellertid nr. 5, som ar en allman 
estiimningstabell med beskrivningar av jordmanstyperna, ordnade efter 
eras naturliga system, och férsedd med talrika hjalptabeller. 
Med hansyn till nomenklaturen séker Kubiena sa vitt mdjligt folja prin- 
perna bakom den botanisk-zoologiska utan att dock anvanda latinet. 
stillet upptar han garna lokala namn fran olika sprak, vilket ju geolo- 
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gerna ofta ha gjort. Den forskare, som foérst pa tillfredsstiallande satt 
beskrivit en typ, bor enligt K. ocksa fa sin benimning respekterad. 

Kubienas bok far sigas vara en i manga hinseenden god éversikt sirskilt 
av de huvudtyper av jordmaner, som forekomma i Mellan- och Sydeuropa, 
Hans uppgift ir emellertid ofantligt svar, sirskilt emedan han velat inbe- 
gripa hela Europa. Fér att kunna géra detta utan anmarkning fordras ¢ 
mycket stor belasenhet i olika landers litteratur och helst ocksa en pa rai 
omfattande sjilvsyn grundad kunskap om deras jordmansférhdllanden. En 
nordisk anmilare av hans bok riktar sjalvfallet blicken mot atergivningen 
av vara jordmansférhallanden. Man konstaterar da med tillfredsstillelse 
att Kubiena ar fértrogen med den Aldre nordiska litteraturen fr. o. m. 
Hampus von Post och P. E. Miiller till Sernander, Frosterus och Hesselman 
och att han girna lanserar nordiska facktermer, som vunnit burskap, i akt 
och mening att géra dem internationella. Han invainder dock med ritta 
betr. termen mor (mar), som bérjade anvandas av P. 8. Miiller, att den ar 
alltfér lik det tyska Moor. Emellertid synes han pa ett par relativt betydelse- 
lésa undantag nar ej alls kanna till den ganska rika yngre nordiska littera- 
turen, varjamte han dr frimmande for den nordiska kvartargeologin. Allt 
detta har i foreliggande sammanhang vallat stora olagenheter. Nagra exem- 
pel: I hans indelning av jordmanstyper efter deras moderavlagringar finnes 
intet, som motsvarar Fennoskandias av harda bergarter bildade moraner 
med deras olika varianter. Sand ar fér Kubiena ofta blott »kalk- und basen- 
armer Diinensand» eller inbegripes 1 »alluviale Bach- und Flussedimentes. 
Vara mineralogiskt rika, ofta pa glacifluvial vig bildade sand- och grus- 
avlagringar med deras stora betydelse fér vegetationen och jordmansut- 
vecklingen ir honom tydligen alldeles frimmande. (Han har kommit till 
marklaran fran mikrobiologin, ej fran geologin.) Vid behandlingen av humus- 
podsolen citerar han Frosterus som auktor men beskriver sedan en nordvast- 
tysk ljunghedsprofil, som ej vid sin bildning ar influerad av hégt grund- 
vattenstand, vilket diiremot den av Frosterus beskrivna humuspodsolen ar. 
Denna senare betecknas pa ett annat stalle i boken som »Torfpodsol», en 
synnerligen olycklig benimning. Humuspodsolens olika, i Norden betydelse- 
fulla varianter behandlas ej. Exemplen skulle kunna mangfaldigas. 

Trots de patalade, allvarliga bristerna har Kubienas bok stort varde aven 
for en nordisk lisare. I de flesta fall gar det nog att passa in vara jordmans- 
typer 1 schemat for de beskrivna centraleuropeiska huvudtyperna, vilka 
man 1 hans bok pa ett ofta fortraffligt sétt blir bekant med. Man far doek 
e} lata hans forklaringar obesett gilla ocksa for vara typer, som ha uppstatt 
av andra moderavlagringar och under andra klimatiska férhallanden. 

Hur 6nskvart det in vore att forfoga dver ett tillférlitligt klassifikations- 
schema for jordmanstyper, diir man kunde inpassa alla som man patraffar 
och dar man sedan sa att saga till skinks finge veta en mingd vardefulla 
data om dem, sa far man nog saga att ett sadant schema annu ej kan gene- 
rellt astadkommas. Det ir fortfarande nédvindigt att varje forskare, i varje 
fall inom Norden, ingaende observerar och underséker sina typer och dar- 
efter sdker definiera dem och se efter i vad man de 6verensstimma med 
andra redan beskrivna typer. Darvid kan han emellertid ha stor nytta ay 
de vardefulla synpunkterna, beskrivningarna och illustrationerna i Kubienas 


bok. O. Tamm 
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Cart CuristorH Beringer: Die Geschichte der Geologie und 
des geologischen Weltbildes. Ferdinand Enke, Stuttgart, 
1954. VIII + 158 sid. Pris hift. 9,60 DM, inb. 11,70 DM. 


Aven en geolog kan finna en del av intresse i denna historiska dversikt. 
innars maste nog sigas, att den till alltfor stor del handlar om das Welt- 
ild. Vidare ar givetvis ett tyskt arbete av denna typ otiinkbart utan en 
niingd filosofi, sidan som endast en tysk kan Astadkomma och uppskatta. 
Ja dessutom t. ex. utvecklingsliiran behandlas ganska utférligt kan det 
nte undvikas, att geologins utrymme blir lidande hiirpa. 

Den geologi, som behandlas ar huvudsakligen 1800-talets. Tiden darefter 
vfirdas pa 11 sidor, vilket forefaller en smula magert. Det iir visserligen, 
om forf. siger, svart att bedéma den tid, i vilken man sjilv lever och likasa 
ar val den geologiska virldsbilden i stort sett utformats fore dr 1900, men 
tan tvivel har aven darefter atskilligt av betydelse intriiffat. Nietzsche, 
om vil aldrig sysslat nagot med geologi, har fatt sammanlagt ungefir 11/, 
ida och da tycker man nog att litet fler av vart arhundrades ledande geo- 
oger kunde fatt komma med pa ett hérn. 

Jan Lundqvist. . 


Sjougdalvsprofilen — ett tillrittalaggande 
Av 


Per THORSLUND 


I forra hiftet av G. F. F. finner man Geologiska sektionens i Uppsala 
16tesférhandlingar under noy. 1952 atergivna under rubriken »Aktuella 
kandinaviska Fjallproblem» i ett nagot senkommet referat, som redigerats 
v hrr B. Asklund och N. Marklund. Det har ett foretal, vari bl. a. upplyses, 
tt de direktrefererade diskussionerna dro »koncentrerade till sitt sakinnehall, 
ilket kontrollerats av vederbédrande talare». Denna upplysning innehaller 
n sanning med en visentlig modifikation i ett fall, som berdr mig och som 
aller referatet (sid. 162) av mitt inlagg i den diskussion, som rubricerats 
isom »gemensam fdr de tre norska foredragen». 

Da jag saknar en fuilt tillforlitlig redogorelse for vad som forevarit 1 
umband med redigeringen av mitt inlagg ifraga, inskranker jag mig till 
tt fastsla fdljande. Det »kontrollerade» innehallet i det tryckta referatet 
verensstiimmer icke, varken i ordalydelse eller sakligt med det koncen- 
rerade direktreferat (av fil. stud. Anders Sahlin), vilket jag beretts tillfalle 
vga del av i ett exemplar av en kringsand, stencilerad upplaga av motes- 
irhandlingarna och vilket jag godkint for tryckning. Det forra, som Jag 
ilunda icke tidigare sett, padyvlar mig i frageform en tanke, som jag aldrig 
yst, som jag foljaktligen aldrig givit uttryck at och som ar mig helt fraim- 
ande. Det air mig angelaget framhalla, att jag ar den forste att beklaga, 
tt tanken prantats 1 G. F. F. 
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Dee gm 


Motet den 4 mars 1954 


Narvarande 40 personer. 


o+f-——i—hL 


Ordféranden, hr Tamm, éppnade métet med fdljande anforande: 


Ater har ett smartsamt dédsbud ingatt fran Finland. Den 1 mars 
avled Féreningens stindige ledamot professor emeritus Leonard Borg- 
strém, Helsingfors. Borgstrém féddes i Sibbo den 16 maj 1876 och var 
alltsa vid sin bortgang nara 78 4r gammal. Han studerade geologi och 
mineralogi vid universitetet i Helsingfors, dir han blev fil. kand. 1899, 
fil. mag. 1900 och fil. dr 1903. Han har aven studerat i Heidelberg, 
U. 8S. A. och Canada, dir han tillika verkade som universitetslarare. 
Han var i flera ar anstilld vid Geologiska Kommissionen i Finland. 
1906 blev han docent och 1918 professor i mineralogi vid universitetet 1 
Helsingfors. Sedan 1919 har han varit ledamot av styrelsen for K. H. 
Renlunds stiftelse for Finlands praktiska geologiska undersékning. 
Nar Nordenskiéldsamfundet 1 Finland bildades 1939, var han en ay 
stiftarne och har allt sedan dess varit en av Samfundets tromin. 

Borgstr6m har publicerat ett stort antal arbeten inom mineralogiens, 
kristallografiens och meteoritforskningens omraden. Redan 1901 bley 
han ledamot av Geologiska Foreningen och har bidragit med féredrag 
och en rad av uppsatser i Forhandlingarna. Han var en ofta sedd gist 
savil vid Féreningens vanliga méten som vid jubileer och exkursioner. 
Hans manga vinner i Sverige skola med saknad ihagkomma hans ratt- 
framma och alskvirda personlighet. 

Jag lyser frid 6ver den bortgangnes minne. 


Styrelsen har till ledaméter i Féreningen invalt: Professor M. Avni- 
melech, Jerusalem, foreslagen av hrr F. Brotzen och Sandegren samt 
Faltlakare, med. lic. Harry Hinricsson, Ostersund, och Fil. Stud. 
Thomas Lundqvist, Stocksund, foreslagna av hr Lundegardh. 


En fullstindig serie av Geologiska Féreningens Férhandlingar finne: 
till salu a Stockholms Hégskolas Geologiska Institut. 


Foéredrogs revisionsberattelse Over styrelsens och skattmistarens 
forvaltning under ar 1953, varefter av revisorerna tillstyrkt ansvars: 
frihet beviljades. 
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Sammandrag av Geologiska Féreningens riken- 
kaper for ar 1953.: 
Debet 
lans till dr 1953 
ES CE CS ee ee ee ee 16 331: 63 
komster under dr 1953 
Reservfondens konto, rimtemedel ............ccccceecceces 476: 31 
Statens Naturvet. Forskningsrid, anslag 1953 ............. 21 000: — 
Jernkontoret, tryckningsanslag 1953 ...........ceeeeeeeees 2 000: — 
OCGA OTECOR, ALEC oc inns sci o w.aye 4 a caseiena.s auainvevernece 7478: 16 
» POUR src cae eck eran sett em ees 1 404: 80 
Bersalining areGeol, Har, Work. .... . costes ca as exw ewan 1 684: 80 
(TSE Sag Ss Are ere 1 550: — 
(OEP ito Satie cee sce cabin c 66: — 35 660: 07 
Summa kronor 51 991: 70 
Kredit 
igifter under ar 1953 
A. Geologiska Féreningens Férhandlingar 
Rest a tryckningskostnad fér arging 1952 ............. 955; 38 
SRUOMMING A VT GED ANE DOUG: cc. weiss alyamrcie omic nica 18 631: 16 
PIO RES GLCODOE im ciginia Swieisietain! sa’ o sles Sites BisiSTe yas Rieraeg Sis « 8 738: 30 
Pasi POR UMAE OM RCEL HS natin cic sips’ a ciolx Suns achasele’s nip sonia a Gets, 6 « 178: 10 
tier a eeHer RTUENIMOHER Cin e's niclnve es sm nie sic wsible! sieteie's. aria ele + 5:0 « 200: 25 
Distribution och férsiljning, omkostnader.............. 999: 68 
PE VUIONEMONENAOOE fle. cele isch eee ecient is vies siee es 153: 50 
Arvoden fér redaktion, distribution och bokféring ...... 2 200:— 39 056: 37 
B. Féreningsomkostnaderm.m.(urmedlems- 
avgifter) 
Sammantraden och representation ..............0e eee 1 025: 15 
Bokférradet, 10-arsregister, diverse .............000000- 810: 80 1 835: 95 
dans till dr 1954 
RIE RPE ee CONGO) 0/10! sca > oo esac! ase «sls SOS gle ote soe 17 736: 43 
Overféres till 1954 ars lopande kassa .............-e0000+ 362:95 18 099: 38 
Summa kronor 51 991: 70 


Professor Richard J. Lougee héll ett av talrika ljusbilder illustrerat 
redrag med titeln: Glacial Shoreline History in Has- 


ern North America. 


Foredragshallaren har limnat foljande abstract: 


Shoreline history in glaciated regions of eastern North America has 
en regulated by a general worldwide rise of sea level and by a series 
“upwarping movements of the earth’s crust, both conditions asso- 
ated with the transfer of volume and weight of the waning ice cap from 
e continental surfaces to the oceans. Interplay of these factors, com- 
ned with progressive melting back of the ice border, permitted the 
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sea to invade many areas that are now land, and in a series of b 
vertical and horizontal shifts of the shoreline led to the developm 
of a number of important stages in late-Glacial and post-Glacial pale 
geography. The sequence of events has varied from place to place, but 
a systematic mechanism in the crustal movements taking place 
successive stages and controlled by a pattern of crustal cracks om 
as »hinge lines» is basic to an understanding of the changing positions 
of the shore. 

As in Scandinavia, where the sequence of shores is Baltic, Yold 
Rhabdonema, Ancylus, Litorina, and Present Sea Level, so in Ameri¢ 
the history follows a sequence, namely Leverett, De Geer, Champlain 
Ottawa, Micmac and Present Sea Level. No correspondence 1 in age of 
transatlantic shorelines has yet been established, but since the uplift 
of land in North America resembles that of Scandinavia in having 
taken place in distinct stages which were separated by more or legs 
long intervals of crustal stability, it is possible that an intercontinental! 
correlation may be discovered between shorelines, crustal movements. 
and stages in the rise of sea level. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Caldenius, Bergquist. 
Fromm och féredragshallaren. 


Hr Caldenius, som med stort intresse foljt foredragandens utmarkta fram- 
stallning, framhéll att om féredragandens uppfattning att transgressionen 
i St. Lawrence-dalen, the Champlain Sea, pa grund av det dir funna hays- 
ytelaget skulle parallelliseras med Yoldia-transgressionen pa Skandinaviens 
vastkust, sa maste man dirav sluta, att Hudson- och Connecticut-dalarna 
frilagts fran landisen under ett visentligt tidigare skede in Syd-Skandinavien. 


Vid métet utdelades N:o 476 av Férhandlingarna. 


Motet den 1 april 1954 
Narvarande 60 personer. 


Ordféranden, hr Tamm, 6ppnade méitet med féljande anférande: 

Den 14 mars avled professor Erik Ljungner, Lund. Han var foédd 
i Ljung, Bohuslin den 21 maj 1892. Efter studentex. i Géteborg 1912 
blev han fil. kand. vid Goteborgs Hégskola 1920 och fil. mag. vid Upp- 
sala universitet 1921, fil. lic. 1924, fil. dr 1927 och docent i geografi 
1930. Han deltog som kartograf i den svenska Asine-expeditionen 1924 
och tjanstgjorde som férste statsgeolog i Argentina 1927—31. Aren 
1932—34 ledde han en forskningsresa till Patagonien och utforde 
1939—40 undersdkningar i Lapplandsfjallen fér Bolidens gruv A. B. 
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/40 blev han lektor i historia med samhillslara och geografi vid Folk- 
coleseminariet 1 Uppsala och 1948 professor i geografi, sirskilt natur- 
sografi vid Lunds universitet. 

Ljungner var en utomordentligt flitig och idérik forskare och har 
ublicerat omfattande arbeten inom geografiens och geologiens dmnes- 
mraden. Hans doktorsavhandling »Spaltentektonik und Morphologie 
er schwedischen Skagerrak-Kiiste I och I} ar av banbrytande bety- 
else, likasi hans studier av den glaciala avslipningen, genom vilken 
an sodkte utreda isens rorelseriktningar under olika skeden av istiden. 
m monografi dver den argentinska nationalparken Nahuel Huapi var 
id hans tyvarr allt for tidiga bortgang annu ej publicerad. 
Ljungner var ledamot av Geologiska Foreningen sedan 1920 och har 
mnat atskilliga bidrag i Foérhandlingarna. Han skall ihagkommas 
ym en synnerligen framstaende vetenskapsman, en ansprakslés och 
dinfast kamrat. 

Jag lyser frid édver den bortgangnes minne. 


Styrelsen har till ledamoter i Foreningen invalt: Platschefen for 
odas gruvor Gruvingeniér Curt Larsson och Gruvmitaren vid samma 
ruvfailt Gruvingeniér E. Tegneborg, féreslagna av hr Lindroth. 


Foreningen har saint en telegrafisk halsning till statsgeolog G. Lund- 
vist pa hans 60-arsdag den 24 mars. En tackskrivelse har ingatt fran 
r Lundqvist. 


Styrelsen har beslutat inleda publikationsbyte med Sociedad geo- 
ica de Portugal, som mot Forhandlingarna limnar sin Boletim. 


Hr E. Grip héll ett av ljusbilder och stuffer illustrerat foredrag: 
Blymalmen i Laisvall, dess geologi och nagra 
amforelser med utlandska forekomster. En upp- 
its i aimnet kommer att inforas i ett foljande hafte av Forhand- 
ngarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Foyn, Odman, Asklund, 
farklund, Stenberg och féredragshallaren. 


Hr Féyn meddelade, att statsgeolog Skjeseth under den geologiska karte- 
ngen i Mjos-distriktet pa flera stillen iakttagit impregnationer av blyglans 
kvartsit. Mineraliseringen ar mycket lik den i Laisvall, men annu aro inga 
almférekomster av ekonomisk betydelse konstaterade. Fortsatta under- 
jkningar med uppmarksamheten riktad pa dylika impregnationer komma 
nellertid att utfdras. 
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Geolognytt : 


Professor Erik Stensié, Stockholm, har tilldelats Wollastonmedaljen for 
ir 1953 for sina banbrytande undersdkningar Over ligre fossila ryggradsdjur. 
Denna férnimliga geologiska utmirkelse, som utdelas av The Geological 
Society of London, har tidigare tillfallit tva svenskar, nimligen Gerard De 
Geer (1920) och Waldemar Lindgren (1937). é 


bal 


Statsgeolog F. Brotzen har erhallit ett ars tjanstledighet for att bitrada 
Israels regering som Forenade Nationernas expert i petroleumgeologi. 


Enligt Kungl. Maj:ts stadgar angaende filosofiska examina den 25 oa 
tember 1953 skall kvartiirgeologi vara examensimne i filosofie licentiatexa- 
men vid Stockholms Hégskola. Av kanslern for rikets universitet har docenten 
Carl Gésta Wenner forordnats att tillsvidare vara examinator. i 


Vid Vetenskapsakademiens hégtidssammankomst den 31 mars foredray 
preses, professor Per Geijer, en minnesteckning dver professor A. G. Hég- 
bom — éver vilken arets minnespenning slagits. Svante Arrheniusmedaljen 
i guld tilldelades professor Gustaf Ising for hans insatser pa skilda omraden 
inom fysiken. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har utdelat bl. a. fdljande 
anslag: Docent M. Bath, Uppsala, 6 965 kr. for att trycka arsbulletinerna for 
1953 for de seismiska stationerna i Uppsala och Kiruna; Fil. dr A. Cleve- 
Euler, Uppsala, 15 000 kr. for att trycka »Die Diatomeen von Schweden und 
Finnland, IV; C-14-kommittén, Stockholm, 10000 kr. fér miatstationens 
for aldersbestamning drift under tiden 10 maj 1954—30 juni 1955; Professor 
P. Geijer, basorganisationskommittén, Djursholm, 1100 kr. for en utred- 
ning rorande basorganisation fér forskning vid de tekniska hégskolorna. 


Svenska Sillskapet for Antropologi och Geografi har beslutat att pa Vega- 
dagen utdela bl. a. foljande anslag ur Andréefonden: Fil. Kand. V. Axelsson, 
Uppsala, 3880 kr. for undersédkning av bottenavlagringarnas stratigrafi 1 
sjOn Laidaure; Professor F. Hjulstrém, Uppsala, 1130 kr. for studium ay 
den norska strandflaten pa utvalda punkter; Fil. Lic. C. G. Holdar, Stuvsta, 
2300 kr. for fortsatta glacialgeografiska forskningsarbeten i nordligaste 

Sverige; Fil. Lic. E. Woxnerud, Stockholm, 3000 kr. for fortsatta glacio- 
logiska undersékningar 1 Kebnekajse. 


Fil. Kand. H. Mutvei, Stockholm, har fran Stiftelsen Lars Hiertas Minne 
erhallit 3 400 kr. fér insamling av paleozoiska fossil, sirskilt Nautiloideer, i 
Sahara och Marocko samt av Vetenskapsakademien ur G. Lindstréms min- 
nesfond 450 kr. fér insamling avy Nautiloideer pa Gotland for Riksmuseets 
paleozoologiska avdelning. 
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Sveriges geologiska underséknings fiiltarbeten 1954 


Statsgeologen G. Lundqvist reviderar jordarterna pi kartbladet Uppsala, 
rervakar nyrekognosceringen 4 kartbladen Eskilstuna och Orebro, leder 
lsamman med statsgeologen Lundegirdh en extrageologkurs pa kart- 
adet Eskilstuna samt pabérjar en jordartskartering av Giivleborgs lin. 


Statsgeologen B. Asklund utfér undersékningar 6ver svenska marmor- 
rekomster samt dver berggrund i Jimtlands lin. Extrageolog i Jamtland: 
. Stalhds. 


Statsgeologen G. Ekstrém utfér speciella agrogeologiska och hydrogeolo- 
ska undersékningar samt reviderar pa agrogeologiska kartbladet Trollenis. 


Statsgeologen C. Caldenius leder och avslutar rekognosceringen pa kart- 
ladet Falkenberg, utfor erosionsundersékningar inom uppdimningsbicken 
norrlindska alvdalar och inom Klaralvsdalen, deltager i undersékningarna 
om Gota iilvs dalgang samt utfor undersékningar av bergrum och tunnlar. 
xtrageolog pa Falkenberg: J. Oster. Extrageolog i Klarilvsdalen: A. Sund- 
org. 


Statsgeologen O. Kulling leder berggrundsrekognoscering och malmletning 
iom Norrbottens lans fjalltrakter. Extrageologer: B. Arenvall, G. Bexell, 
|. Lindstrém och I. Forsberg. 


Statsgeologen W. Larsson reviderar berggrundskarteringen pa kartbladet 
evene samt utfér undersékningar av bergrum och tunnlar. 


Statsgeologen P. H. Lundegardh reviderar berggrundskarteringen pa kart- 

ladet Uppsala, 6vervakar berggrundskarteringen pa kartbladen Eskilstuna 
sh Orebro, leder tillsamman med statsgeologen G. Lundqvist extrageolog- 
ars A kartbladet Eskilstuna, utfér speciella berggrundsundersékningar 
om Bohuslin, pabérjar en berggrundskartering av Gavleborgs lin samt 
tfor undersékningar av bergrum och tunnlar. Extrageologer pa kartbladen 
skilstuna och Orebro: A. Jerbo, B. Larsson, B. Lindqvist, B. Loberg, Th. 
undqvist, H. Moller och K. Nilsson samt efter genomgangen extrageolog- 
urs: R. Gorbatshev, O. Kint, E. Ragnar och L. Vilborg. 


Statsgeologen E. Fromm utfér kompletterande revisionsarbeten av jord- 
‘terna i Norrbottens lan, fortsitter jordartskarteringen av Vasternorr- 
nds lin samt utfér praktiskt geologiska uppdrag i Norrbottens och Vaster- 
ottens lin. Extrageologer: Gunlég Norin, A. Hérnsten och I. Lennblad. 


Statsgeologen E. Mohrén avslutar revisionen av jordartskarteringen pa 
artbladet Levene. 


Statsgeologen T. Eriksson utfér malmgeologiska arbeten i Vasterbottens 
sh Norrbottens urberg samt leder statens malmletningsarbeten i Ovre 
orrland. Extrageologer: H. Sarap, G. Folcker och J. Offerberg. 
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Professor O. Odman leder tillsamman med statsgeolog T. Eriksson b 
grundskarteringen inom Norrbottens lin utanfor fjallkedjan. I detta arb 
deltager geologbitridet A. Theolin. 


Professor 8. Hjelmqvist fortsitter och leder rekognosceringen for 6y 
siktskarta Over berggrunden inom Kopparbergs lin. Extrageologer: 
Collini, L. Bergstrém, P. Forsell, H. Sarap och J. Feilitzen. 


Laborator G. Assarsson leder torvinventeringen. 


Laborator 8. Werner leder de geofysiska matningarna vid statens maln 
letningar. 


Bergsingeniér G. Backman leder borrnings- och blottningsarbeten i coil 
band med malmletningen. 


Geologen G. Kautsky utfér malmletning och berggrundskartering in 
Vasterbottens och Jamtlands fjalltrakter. Extrageologer: H. Sarap. 
Berg, 8. Torstenson. 


Geologen B. Jarnefors avslutar revisionen av specialkarta 6ver Uppsala- 
trakten samt leder jordartskarteringen i Gota alvs dalgang. Brtrageoloaal 
R. Borell, A. Hillefors och 8. Fredén. 


Geologen J. Lundqvist leder jordartskarteringen. av Varmlands lin och 
specialkarteringen i-Klaralvsdalen. Extrageologer: G. Eriksson, ie 
Norin och J. Kohlin. 


Assistenten C. Larsson deltager i jordartskarteringen av Varmlands lin. 


Geologen B. Dahlman utfér specialundersékningar i sédra Sveriges berg 
grund och deltager i 6vervakandet av borrningsarbeten i sydvastra Skane. 


Geologen E. Ahman féretar tjinsteresor i samband med utmlsléiggningar 


och inmutningar. 
% 


Geologen H. Tullstrém utfor hydrogeologiska undersékningar pa Got- 
land och Oland. : 


Geologen E. Olausson 6vervakar patrullerna vid Tee 
Patrulledare: H. Géransson, 8. Holmberg, A. Hakansson, L. Tullstrém, 
Tarning. ' 


Extra geologen J. De Geer utfor kvartargeologiska specialundersékningars 


Extra geologen L. Bergstrém deltager 1 berggrundskartering av Koppar- 
bergs lan samt utfdr specialundersékningar i Bohuslan. 


Extra geologen M. Beyer é6vervakar borrningsarbeten i sydvastra Skane, 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


er. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar. 


Pris fér karta med beskrivning 10:— kr, for enbart karta 8:— kr. 
N:o 191 Untra av R. Sandegren och P. H. Lundegirdh 1949 
» 192 Onsala avy R. Sandegren och P. H. Lundeg&rdh. 1952 
» 193 Grinna av P. Geijer, B. Collini, H. Munthe och R. Sandegren 1951 
>» 194 Sater av S. Hjelmqvist och G. Lundqvist 1953. 
>» 195 Sard av P. H. Lundegirdh och R. Sandegren 1953. 


er. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1:20000 med beskrivningar 


Pris fér karta med beskrivning 8: — kr, fér enbart karta 6: — kr. 
N:o 1 Hardeberga av G. Ekstrém 1947 
>» 2 Lund av G. Ekstrém 1953 


>» 3 Revinge T.v. endast karta 
» 4 Léberéd > > > 
» 5 Ortofta » > > 
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N:o 520 Sundius, N. Kvarts, failtspat och glimmer samt férekomster darav i 
mvariseeMed ia tavlory Lobe Pibat al Goo bee. 8 ipa es hd OY fe 10,00 
» 521 Gavelin, S. Lime metasomatism and metamorphic differentiation in 
BU RewAUek neem LION here ie ad Mean eh ogee nce wk 3,50 
>» 523 Ahman, E. och Odman, O. H., Konglomeratet pi Balingsberget i 
INederinigk sa. Med en tayia. 1952) 7 ee LPS Se 1,50 
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VY) ARS pS aed Bs 1S 9 eu via a Se a ye 6,50 
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N:o 525 Lundqvist, J., Bergarterna i dalamordnernas block- och grusmaterial 


Ene CM Cee te ee eve op ae ie en 3,50 
>» 526 Westergard, A. H., Non-Agnostidean trilobites of the Middle Cambrian 
EMC OCI es eM ee hy et tent sau s Ag Eel iecilt a lah eee 4,00 


>» 527 Odum, H., De geologiska resultaten frin borrningarna vid Héllviken 
Del V: The macrofossils of the Upper Cretaceous. With 4 plates. 


TREE 2 oe ee eC, Meee ee fe en er 3,50 
» 528 Kautsky, G., Der geologische Bau des Sulitelma-Salojauregebietes in 
, wen nerdswedischen Kaledoniden..1953 . .. . . 1% sw ws 15.00 


> 529 Ahman, E., Vallen-Alhamnomradet i Nederlule& s:n. Summary: The 
Vallen-Alhamn area, parish of Nederlule&, N. E. Sweden. 1953 . 2,00 


Arsbok 47 (1953) 
N:o 531 Lundegirdh, P. H., Petrology of the Mélndal—Styrsé—Vallda region 


in the vicinity of Gothenburg. With one plate. 1953 ...... 4,00 
>» 532 Sahlstrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1941—1950. Med en karta. 
Resumée: Erdbeben in Schweden 1941—1950. 1958 ...... 2,00 


>» 533 Horn af Rantzien, H., De geologiska resultaten fran borrningarna vid 
Héllviken. Del VI: Charophyta from the Middle Trias of the 
boring Héllviken II. With one plate. 19538 .......... 1,50 
er. Ba. 


N:o 14 Jordartskarta éver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen yid S. G. U. av K. E. Sahlstrém. 


1:400000 Mellersta bladet, tryckt 1947 ........... 15,00 
Sodrashladensiryekmwluson sacs ses ew) on ol oo 15,00 
NorramipladetectryCko LO4d wrurs Nalin) (elec) ecient sar 15,00 
ar. Ca. 
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geologisk, magnetisk, elektrisk, gravimetrisk 


och seismisk prospektering 
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VATTEN 


Kallt och forstklassigt vatten erhalles siikrast 
genom borrning ned till grundvattnet. 


Vi ar landets stérsta foretag for vattenborrning med 
mer an 60-arig erfarenhet och har borrmaskiner 1 
arbete dver hela landet. 

Brunnsborrningar utforas 1 saval jordlager som berg 
och med haldiameter fran 110 till 300 mm. 

Vi ha erfarenheter fran 10.000 borrbrunnar. 
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